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1.0. INFORMACIE WSTEPNE

1. Niniejsze wytyczne, obowigzujgce w Komunalnym Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. w Bydgoszczy (zwanego dalej KPEC), przedstawiajg wymagania dotyczace
projektowania weztéw cieplnych wraz z armaturg, osprzetem, aparaturg kontrolno-
pomiarowa i regulacyjng oraz innym wyposazeniem.

2. Dokumentacja techniczna budowy nowego jak rowniez przebudowy i remontu istniejgcego
wezta powinna spetnia¢ warunki i wymagania zawarte w:

— niniejszym opracowaniu,

— wymogach producenta wezta cieplnego,

— Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, cze$¢ E: Roboty
instalacyjne i sanitarne. Wezty cieptownicze, Wydane przez ITB —2010r.,

— obowigzujgcych przepisach prawa i normach branzowych, w szczegdélnosci w Prawie
budowlanym i energetycznym.

3. Przyjete rozwigzania techniczne do wykonania wezta cieplnego muszg uwzgledniaé¢ aktualne
wymogi prawne w tym Urzedu Dozoru Technicznego, Gtéwnego Urzedu Miar, Narodowego
Instytutu Zdrowia Publicznego - Panstwowego Zaktadu Higieny.

4. Opiniowanie projektéw technicznych weztéw przez KPEC nie jest obligatoryjne, jest to
dodatkowa ustuga. W przypadku ztozenia dokumentacji wezta cieplnego do zaopiniowania
w KPEC nalezy:

— ztozyé 2 egzemplarze w wersji papierowej projektu technicznego wezta branzy
technologicznej,
— ztozyé 2 egzemplarze w wersji papierowej projektu technicznego branzy elektrycznej
i AKPIA,
— Dopuszcza sie ztozenie do zaopiniowania dokumentacji technicznej wezta cieplnego w
wersji elektronicznej,
UWAGA: 1 egz. dokumentacji danej branzy pozostaje w KPEC.
Po wydaniu pozytywnej opinii przez KPEC, catg dokumentacje nalezy dostarczy¢ réwniez
w wersji elektronicznej (jednolity plik dokumentacji w formacie nieedytowalnym *pdf,
bedgcy wierng kopig dokumentacji papierowej). W przypadku opiniowania dokumentacji
ztozonej drogg elektroniczng wymaga sie, po uzyskaniu wstepnej akceptacji, dostarczenia
projektu w wersji papierowe;j.

5. Projektant zobowigzany jest do sporzadzenia informacji do planu BIOZ z zapisem czy dana
inwestycja wg przepiséw wymaga opracowania planu BIOZ.

6. Zawarte w dokumentacji rozwigzania powinny by¢ mozliwe do wykonania pod wzgledem
technicznym, zgodnie z wiedzg i sztukg inzynierskg oraz odpowiadac wszystkim wymaganiom
formalno-prawnym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

7. Pod pojeciem kompletnej dokumentacji technicznej nalezy rozumieé projekt ztozony z czesci
opisowej, obliczeniowej i graficznej, opracowany zgodnie z niniejszym opracowaniem.
Dodatkowo zakres i forma projektu powinna odpowiadaé stosownym przepisom zawartym
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowalnego z pdzniejszymi zmianami.

8. Projekt techniczny sktadajacy sie z czesci technologicznej wezta oraz branzy AKPiA
i elektrycznej, powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

a) strone tytulowg 1z petnym opisem zadania oraz podpisami projektanta
i sprawdzajacego,
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b)

d)
e)
f)
8)

h)

m)

spis zawartosci opracowania wiacznie z rysunkami i zawartymi zatgcznikami,

zatgczniki formalno-prawne tj. m.in. uprawnienia i przynalezno$¢ do lzby Inzynieréw
Budownictwa projektanta i projektanta sprawdzajgcego oraz oswiadczenia o
sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej,

opis techniczny podpisany przez projektanta,

podstawe opracowania,

zakres opracowania (stan istniejgcy i projektowany),

informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzglednianej w planie BIOZ
(jezeli jest wymagana),

opis ogdlny wezta z podaniem rodzaju i typu wezta, zastosowanych urzadzen
podstawowych tj. wymiennikow i pomp, automatyka i aparaturg kontrolno-pomiarowa
AKPiA i instalacjg elektryczng wezta,

dane techniczne zgodnie z zatacznikiem nr 5, Karta informacyjna wezta cieplnego”,
opis rozwigzan projektowych:

— rodzaj i typ wezta (c.0., c.w.u., c.t.), zastosowane urzadzenia podstawowe
(wymienniki, pompy),

— automatyka i aparatura kontrolno-pomiarowa AKPiA (regulatory, urzadzenia
pomiarowe, czujniki),

— instalacje elektryczne wezta cieplnego,

— urzadzenia i instalacje zabezpieczajgce (ci$nieniowe, temperaturowe,
elektryczne, ppoz.),

— armatura, przewody instalacyjne, materiaty antykorozyjne i izolacyjne,

— zakres niezbednych prac budowlanych,

— proby i odbiory,

obliczenia:

— bilans cieplny ( c.0., C.W.U.max | C.W.U.4, C.1.),

— obliczenia hydrauliczne,

— dobdr i obliczenia urzadzen (wymienniki — karta doboru, pompy, regulatory
réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu, urzadzenia zabezpieczajace,
pomiarowe, zawory regulacyjne),

zestawienie urzadzen, armatury i materiatow:

— szczegotowa specyfikacja urzadzen,

— okreslenie nastaw regulatoréw i pomp,

czesc graficzna:

— plan zagospodarowania terenu z zaznaczong lokalizacjg pomieszczenia wezta,

— schemat technologiczny wezta cieplnego z okreslong granicg opracowania,

— rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem podstawowych urzadzen, wentylacji,
odwodnienia oraz z naniesiong instalacjg odbiorczg i przytaczem cieplnym (na
rzucie wskazaé orientacje wzgledem planu zagospodarowania),

zakres dokumentacji AKPiA i elektrycznej:

— opis techniczny i zestawienie materiatow,

— obliczenia,

— jednokreskowy schemat zasilania odbiornikdw i urzadzen elektrycznych,

— system ochrony od porazen,

— schemat sterowania pomp i innych urzadzen elektrycznych,
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— rzut pomieszczenia wezta z rozmieszczeniem elementow instalacji i ich potaczen
oraz naniesionym potozeniem czujnika pogodowego na Scianie zewnetrznej
budynku.

2.0. OGOLNE ZAtOZENIA DO PROJEKTOWANIA WEZLOW:

2.1 Obliczeniowe parametry sieci do doboru urzadzen:

Nalezy przyjmowac:

= temperatury pracy sieci wysokoparametrowe;j:
— sezon grzewczy (szczytowe — zmienne) 120/60°C
— sezon letni (state) 65/30°C

Ze wzgledu na dostosowanie do przysztych wymagan zgodnych z aktualnym trendem
obnizania temperatur czynnika grzewczego zaleca sie dobdr urzadzen wezta cieplnego na
obnizone temperatury pracy sieci (110/55°C).

= ci$nienie nominalne 1,6MPa

Straty cisnienia w wezle powinny uwzglednia¢ wielko$¢ cisnienia dyspozycyjnego
okreslonego w warunkach przytaczenia.

2.2 Sposodb ustalania zapotrzebowania ciepta na cele c.o0., c.w.u., c.t.

2.2.1 Obiekty projektowane — nowe

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. i c.t. — przyjac¢ zgodnie z projektami budowlano-
wykonawczymi obiektow, a na cele c.w.u. nalezy oblicza¢ przyjmujac jednostkowe
zapotrzebowanie cieptej wody dla uzytkownika zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody Dz.U. nr 8 poz. 70.

2.2.2 Obiekty istniejgce

- dla obiektéw (z lat '90 i nowszych) — wg dokumentacji projektowej,

- dla budynkoéw starszych — bilans ciepta ustala projektant na podstawie danych
rzeczywistych faktycznego zuzycia ciepfa,

- zapotrzebowania na cele c.w.u. — wg danych projektowych z uwzglednieniem
rzeczywistego zuzycia cieptej wody, a w przypadku braku danych nalezy
przyjmowaé zuzycie normatywne 75 dm3/osobe/dobe lub zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody Dz.U. nr 8 poz. 70.

2.3 Parametry pracy weztéw
2.3.1. Centralnego ogrzewania na potrzeby c.o.i c.t.

Temperatury zasilania i powrotu (strona instalacyjna):
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=  wezet modernizowany w budynkach, w ktérych pozostaje istniejgca instalacja:
— zasilanie t:max= istniejgca
— powrdt tpmax= istniejgca

=  wezet w nowoprojektowanych budynkach lub w budynkach, wg dokumentacji
projektowej instalacji centralnego ogrzewania zasilanego budynku, ale nie wyzsze
niz:
— zasilanie tymax= 70°C
— powr6t tomax= 50°C

Maksymalne cisnienie obliczeniowe po stronie instalacji c.o. i c.t. - p = 0,6MPa
2.3.2. Cieptej wody

*  temperatura cieptej wody na wyjsciu z wezta cieplnego t.w=55-60°C
*  temperatura zimnej wody na wejsciu do wezta cieplnego t,,=10°C

Cisnienie maksymalne instalacji c.w.u. (obliczeniowe):
= dla starych budynkéw p=0,6MPa
=  dla nowych budynkéow p=0,6MPa

Automatyka weztaiinstalacja c.w.u. powinna umozliwia¢ przeprowadzenie dezynfekcji
termicznej przy temperaturze nie nizszej niz 70°C.

2.4 Opory przeptywu

Przy obliczeniach oporéw instalacji c.o. (c.t.) nalezy przyjg¢é warto$¢ z dokumentacji
projektowej instalacji centralnego ogrzewania dla rozpatrywanego budynku.

Catkowite opory (instalacji c.0. wraz z weztem) nie powinny przekracza¢ 60kPa, a dla uktadu

c.w.u. odpowiednio 30kPa.

2.5 Zakres opracowania

Granice opracowania projektu wezta cieplnego stanowia:

—  zawory odcinajace instalacje wewnetrzne PN 0,6 MPa,
—  zawory odcinajgce od strony sieci cieptowniczej PN 2,5MPa.
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3.0. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Wezty cieplne indywidualne i grupowe jedno- i wielofunkcyjne (c.o., cieptej wody, wentylacji,

klimatyzacji i ciepta technologicznego) nalezy projektowacd jako wymiennikowe, z automatyczng

regulacjg temperatury.

Wezty cieplne KPEC dla przygotowania cieptej wody projektowac w uktadzie jednostopniowym.

Dla weztéw obcych dopuszcza sie uktad dwustopniowy, w zaleznosci od mocy cieplnej:

3.1

do 200kW — nalezy projektowac jako wezet jednostopniowy w ukfadzie réwnolegtym,
powyzej 200kW — jako wezet dwustopniowy w uktadzie szeregowo-réwnolegtym

Urzadzenia technologiczne wezta cieplnego

3.1.1 Wymienniki ciepta — metodyka doboru

Do projektowania wymiennikdéw na potrzeby c.o., c.t. nalezy stosowa¢ wymienniki
ptytowe: lutowane miedzig, ze stali nierdzewnej lub skrecane, ewentualnie ptaszczowo
- rurowe ze stali nierdzewne;.

Dopuszcza sie zastosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych tam, gdzie ze
wzgledu na moc cieplng nie ma mozliwosci doboru wymiennika lutowanego.

Do projektowania wymiennikdw na potrzeby c.w.u nalezy stosowa¢ wymienniki
ptytowe. Nie dopuszcza sie stosowania wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzia
w przypadku wykonania instalacji cieptej wody uzytkowej w technologii rur
stalowych ocynkowanych.

Przy doborze wymiennikéw nalezy podaé parametry obliczeniowe:

- wymagang maksymalng moc cieplng,

- natezenie przeptywu czynnika grzejnego,

- natezenie przeptywu czynnika ogrzewanego,

- temperature czynnika grzejnego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,

- temperature czynnika ogrzewanego na zasilaniu i powrocie z wymiennika,
- dopuszczalny spadek cisnienia po stronie grzejnej wymiennika,

- dopuszczalny spadek cisnienia po stronie ogrzewanej wymiennika,

ewentualnie zapas (przewymiarowanie) powierzchni wymiany ciepta.
Obliczeniowe parametry do doboru wymiennika dla weztéw c.o. i c.t.

*  temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika: 120°C
= temperatura wody instalacyjnej na wyjsciu z wymiennika zgodnie z parametrami

instalacji
=  maksymalny spadek cisnienia:
— po stronie wody sieciowe;j 15 kPa
— po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezta indywidualnego
— po stronie wody instalacyjnej 20 kPa dla wezta grupowego

W przypadku instalacji wewnetrznej zawierajgcej roztwor glikolu stosowaé, w celu
separacji czynnika, dwa odrebne wymienniki lub wymiennik ciepta o podwdjnych
sciankach.
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3.2

Obliczeniowe parametry do doboru jednostopniowego wymiennika c.w.u.

=  temperatura wody sieciowe]j przed wymiennikiem: 65°C
=  temperatura wody instalacyjnej przed wymiennikiem: 10°C
=  temperatura cieptej wody: 55-60°C

= spadek ci$nienia na wymienniku:
— woda sieciowa — w zaleznosci od cisnienia dyspozycyjnego: zalecany 15 kPa
— woda instalacyjna: 15kPa

Dobory wymiennikdw uwzgledniajgce parametry obliczeniowe pracy nalezy dotaczy¢
do dokumentacji projektowe;j.

3.1.2 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne

W obiegach instalacyjnych c.o. i c.t. nalezy stosowaé pompy energooszczedne
z elektronicznie ptynnie regulowang predkoscig obrotéw (z wbudowang przetwornica
czestotliwosci zapewniajgca regulacje cisnienia dyspozycyjnego niskich parametréw).
Montaz pomp obiegowych c.o. i c.t. na przewodzie zasilajgcym..

W obiegach cyrkulacji c.w.u. nalezy projektowac energooszczedne pompy obiegowe
lub cyrkulacyjne z napedem elektrycznym o sterowaniu elektronicznym, wykonane ze
stali nierdzewnej lub z brazu.

3.1.3 Stabilizatory c.w.u.

W uzasadnionych przypadkach:
— stosowac stabilizatory o pojemnosci nie wiekszej niz 300l kazdy, emaliowane
lub ze stali nierdzewnej na maks. ci$nienie obliczeniowe pmax = 0,6MPa,
— podtaczenie zgodnie ze schematem wezta cieplnego.

W celu ochrony przed korozjg w stabilizatorach nalezy stosowa¢ anody ochronne
(zalecane anody aktywne).

Funkcje uktadéw automatycznej regulacji

Uktady automatycznej regulacji weztdw cieplnych powinny spetnia¢ nastepujgce
podstawowe funkcje:

— regulacja rdznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu,

— regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej,

— regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. i c.t.

Regulatory w weztach nalezgcych do KPEC muszg wspoétpracowac z systemem nadrzednym
przedsiebiorstwa poprzez protokét MODBUS TCP, posiadad aplikacje pozwalajgcg na zdalne
sterowanie uktadem ogrzewania poprzez internet, odczyt licznikdw poprzez magistrale M-
BUS, posiadac opcje ograniczenia przeptywu.

Nadrzednym systemem do zdalnego sterowania i optymalizacji weztami cieplnymi w
Komunalnym Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej jest oprogramowanie Leanheat
Monitor.

Wykonawca przystepujagcy do postepowania zobowigzany jest na wtasny koszt do
zaimplementowania dostarczanych urzadzen do systemu nadrzednego.
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Regulator powinien umozliwia¢ podtgczenie nastepujacych pomiardw:
— temperatury zewnetrznej,
— temperatury zasilania instalacji CO,
— temperatury powrotu instalacji CO,
— temperatury powrotu za wymiennikiem CO po stronie MSC,
— cid$nienia na powrocie instalacji CO zakres 4-20mA, 0-0,6 MPa,
— temperatury za wymiennikiem CWU,
— temperatury za stabilizatorem CWU,
— temperatury cyrkulacji CWU.

oraz opcjonalnie:

— temperatury zasilania instalacji CT,

— temperatury powrotu instalacji CT,

— temperatury powrotu za wymiennikiem CT po stronie MSC,
— cid$nienia na powrocie instalacji CT zakres 4-20mA, 0-0,6 MPa.

W instalacjach c.w.u., c.0., c.t. wykonanych z tworzywa sztucznego wymaga sie:
— ograniczenia temperatury z zastosowaniem ogranicznika temperatury,
— wyposazenia wszystkich sitownikow elektrycznych w zawory regulacyjne z funkcjg
awaryjnego zamykania w przypadku zaniku napiecia zasilajacego,
— ograniczenia rdéznicy cisnien w instalacjach c.0. wyposazonych w zawory
termostatyczne przygrzejnikowe.

Niezbednym wyposazeniem zautomatyzowanego wezta cieplnego sa:
— urzadzenia zabezpieczajagce zawory regulacyjne i wodomierze przed
zanieczyszczeniami niesionymi z czynnikiem grzejnym (filtry i odmulacze),
— urzadzenia kontrolno-pomiarowe temperatury i ciSnienia stuzgce do oceny
poprawnosci dziatania urzadzen automatycznej regulacji (termometry i manometry).

Zaleca sie stosowanie uktadéw automatycznej regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepta na cele c.w.u. kosztem ostabienia c.0. — priorytet c.w.u.

Priorytet dla przygotowania c.w.u. nalezy realizowac:

— stosujgc regulator elektroniczny 2-kanatowy (dla c.o. i c.w.u.) z funkcjg priorytetu dla
C.w.u.

Ostabienie ogrzewania w celu uprzywilejowania dostawy ciepta na cele c.w.u. powinno by¢
sterowane czasowo (programowe wtigczenie priorytetu).

3.3 0gdlne wymagania techniczne dla urzadzen automatycznej regulacji

Warunki otoczenia:
— temperatura otoczenia w wezle cieplnym 5+40°C.

Stopien ochrony zapewniany przez obudowy izolacyjne przy zasilaniu 230V:
— minimum IP 54,
— minimum Il klasa ochronnosci.

Zasilanie urzadzen elektrycznych UAR (Uktadéw Automatycznej Regulacji):
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— 230V, 50Hz z ochrong przeciwporazeniowq (zacisk ochronny),

Dopuszczalny poziom hatasu dla urzadzen:

— nie moze przekraczac 62dB.

3

.3.1 Zawory regulacyjne

temperatura pracy 10+130°C oraz cisnienie pracy 1,6MPa
(oba parametry muszg by¢ spetnione rdGwnoczesnie),

wykonanie zaworu: korpus zaworu na cisnienie PN 1,6MPa,

dla srednic DN<50mm stosowaé zawory z gwintem zewnetrznym dla pozostatych
kotnierzowe,

materiat gniazda i grzyba: stal nierdzewna (kwasoodporna) o zrdinicowanej
twardosci, dla grzyba zaworu dopuszcza sie inne materiaty nierdzewne.

3.3.2 Sitowniki elektryczne

zasilanie elektryczne: dostosowane do zasilania regulatora, sterownika,
wejscie sterujgce: dostosowane do wyjscia sterujgcego regulatora, sterownika.

3.3.3 Czujniki temperatury wody i termostaty

materiat czesci zanurzeniowej lub jej ostony: stal nierdzewna,

warunki pracy: ci$énienie minimum 1,6MPa przy temperaturze maksimum 130°C,

dla zabezpieczenia termicznego instalacji wewnetrznych dopuszcza sie stosowanie
czujnikéw przylgowych.

3.3.4 Regulatory réinicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

Jezeli warunki przytaczenia/techniczne nie okreslajg inaczej nalezy stosowad
regulatory do montazu w rurociggu powrotnym. Doboru wielkosci zaworu
regulacyjnego nalezy wykonaé¢ na maksymalng i minimalng dyspozycyjng rdznice
cisnien, jaka wystepuje w danym rejonie zasilania. W miejscu lokalizacji regulatora
przewidzie¢ wstawke (odcinek prosty) o dtugosci 0,5m.

3.3.5 Regulatory temperatury c.w.u.

W weztach cieplnych nalezy stosowaé elektroniczne regulatory temperatury c.w.u.
Czujnik temperatury i czujnik bezpiecznika nalezy stosowac tylko typu zanurzeniowego
o krotkiej statej czasowej.

Regulator powinien umozliwia¢ przeprowadzenie okresowej dezynfekcji termicznej
instalacji c.w.u. przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C.

= Zawor regulacyjny:
— charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa,
— miejsce montazu — zgodnie z zatgcznikami dotyczgcymi schematéw weztow
cieplnych.

=  Regulator, sterownik:
— typ: elektroniczny,
— charakterystyka regulacji: Pl lub PID,
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3.3.6

— wyjscie sterujace: 3-punktowe lub ciggte (napieciowe lub pradowe),

— zakres nastaw 35+70°C,

— funkcja wytaczenia z trybu automatycznego z mozliwoscig recznego
sterowania ruchami sitownika (np. przyciskami, przetgcznikami) z regulatora
i na samym sitowniku,

— okresowa, automatyczna dezynfekcja termiczna instalacji cieptej wody przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C,

— harmonogram dobowy i tygodniowy wartosci zadanej temperatury c.w.u.

Sitownik:

— typ: elektryczny,

— czas dziatania na wykonanie petnego skoku zaworu regulacyjnego
max. 30s,

— sitownik wyposazony w funkcje awaryjng (zamkniecie zaworu regulacyjnego
przy braku zasilania).

Czujnik temperatury 1000 Q przy 0°C:
— typ: rezystancyjny,
— stata czasowa: minimum 6 sek.

Obwdéd cieptej wody wyposazony w czujniki temperatury typ 1000 Q przy 0°C:
— temperatura za wymiennikiem,

— temperatura za stabilizatorem,

— temperatura cyrkulacji.

Termostat bezpieczenstwa:

— funkcja: bezpiecznik temperatury z wyzszym stopniem zabezpieczenia,

— typ: termostat odtaczajgcy zasilanie elektryczne sitownika zaworu
regulacyjnego po przekroczeniu wartosci progowej, bez blokady odtgczenia —
zwolnienie ogranicznika nastepuje samoczynnie po ustaniu przekroczenia
temperatury,

— zakres nastaw: 50-90°C, przy czym gérna wartosé zakresu - 90°C, z podziatka:
Celsjusza, maksymalnie co 5°C,

— stata czasowa — maksymalnie 1 min,

— termostat zanurzeniowy.

Reduktor cisnienia na przewodzie zimnej wody

— wymagany jest reduktor ci$nienia na doptywie zimnej wody z sieci
wodociggowej, montowany przed wymiennikiem c.w.u. zabezpieczajacy
przed wzrostem ci$nienia powyzej 6 bar.

Regulatory temperatury c.o. i c.t.

Zawor regulacyjny:
— charakterystyka przeptywowa: statoprocentowa lub logarytmiczna,
— miejsce montazu — rurociag powrotny.
Regulator, sterownik:
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— typ: elektroniczny, pogodowy,

— charakterystyka: Pl lub PID,

— wyjScie sterujgce: 3-punktowe lub ciggte (napieciowe lub pragdowe),

— charakterystyka regulacyjna: wymagana jest swobodnie definiowana w min.
5 punktach liniowa (krzywa grzania), wyznaczana z zaleznosci Treg= f(Tzew)
gdzie:

Treq - temperatura zasilania instalacji c.0. z wymiennika c.o.,
T.ew - temperatura zewnetrzna
— zakres nastaw wspotrzednych charakterystyki regulacyjnej liniowej:
= zasilanie instalacji c.0. 20+90°C z doktadnoscig maksimum co 1°C,
* temperaturg zewnetrzna: -30+50°C z doktadnos$cig maksimum co 1°C,

— ograniczenie zakresu nastaw temperatury regulowanej: min 20°C i max. 90°C,
goérna, warto$¢ ograniczenia temperatury regulowanej c.o. max 90°C,

— programowane, sterowane zegarem dobowym i tygodniowym, obnizenie
temperatury regulowanej instalacji c.o.,

— funkcja wytaczania automatycznego dziatania tak by mozna byto sterowad
recznie ruchami sitownika (przyciskami, przetgcznikami lub pokrettem)
z regulatora,

— wytgczanie/zataczanie ogrzewania poprzez temperature zewnetrzna.

=  Sitownik:
— typ: elektryczny,
— czas dziatania na wykonanie petnego skoku zaworu regulacyjnego
max. 90sek.

= Czujnik temperatury:
— typ: rezystancyjny, montaz: zanurzeniowy,
— stata czasowa: 120sek.

*  Obwéd c.o0., c.t. wyposazony w czujniki temperatury typ 1000 Q przy 0°C:
— temperatura zasilania instalacji,
— temperatura powrotu instalacji,
— temperatura powrotu za wymiennikiem po stronie m.s.c.,
— ci$nienie na powrocie — zakres 4-20 mA, 0-0,6 MPa.

=  Czujnik temperatury zewnetrznej 1000 Q przy 0°C
— typ: rezystancyjny,
— stata czasowa: 5 min.,
— zakres pomiarowy: -30°C + +50°C,

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy projektowa¢ od strony pdtnocnej
budynku, w miejscach niepodlegajacych innym wptywom, jak tylko atmosferyczne, lub jezeli
jest to niemozliwe w innym miejscu, w ktorym bedg spetnione powyzsze warunki. Wysokos¢
instalowania czujnika powinna wynosic ok. 2,5-4m. Czujnik powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Strona 13z 26



= Ogranicznik temperatury:

wymagany jest w przypadkach gdy instalacja c.o. jest wykonana z tworzywa
sztucznego,

— zakres nastaw: 60+90°C,

— podziatka nastaw: stopnie Celsjusza maksymalnie co 5°C,

— typ: odtgczajgcy zasilanie elektryczne sitownika zaworu regulacyjnego po
przekroczeniu wartosci zadanej, bez blokady, zwolnienie ogranicznika
nastepuje samoczynnie po ustaniu przekroczenia temperatury.

4.0. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

W weztach cieplnych KPEC mierzone sg nastepujgce parametry:
—  przeptyw,
—  temperatura,
—  ciSnienie,
— ilos¢ wody uzupetniajgcej instalacje c.o., c.t.,
— energia cieplna,
—  wilgotnos¢ w pomieszczeniu wezta,

Wskazania urzadzen kontrolno-pomiarowych stuzg do oceny poprawnosci pracy weztéw
cieplnych, urzadzen automatycznej regulacji oraz do rozliczerl za dostarczane ciepto i nosnik
ciepta.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
posiadac¢ wazne cechy legalizacyjne i by¢ zamontowana na wysokosci 0,5-1,5m nad posadzka:

— w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych — przynajmniej
Swiattem sztucznym,
—  wsposbb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

W weztach KPEC nalezy zamontowac:

—  czujnik ruchu, ktéry powinien by¢ skierowany na drzwi wejSciowe pomieszczenia i
podtgczony do odpowiedniego wejscia cyfrowego w regulatorze,

— higrostat do pomiaru wilgotnosci, ktéry powinien umozliwia¢ zmiane nastawy
maksymalnego poziomu wilgotnosci za pomocg pokretta nastawczego. Zakres regulacji
granicznej nastawy wilgotnosci wzglednej w zakresie minimum 50%-90%.
Higrostat powinien by¢ zamontowany na $cianie wewnatrz wezta cieptowniczego, na
wysokosci okoto 1,5 m nad podtogg, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od sasiedniej
$ciany. W miejscu montazu, powinien wystepowacé naturalny obieg powietrza w
pomieszczeniu (bez przeciggdw, nie montowac w naroznych czesciach pomieszczen, w
poblizu drzwi lub okien). Nalezy zachowac¢ odpowiednig odlegtos¢ od zrédet ciepta oraz
nie moze by¢ narazony na dziatanie bezposredniego promieniowania stonecznego.
Higrostat nalezy podtaczy¢ do odpowiedniego wejscia cyfrowego w regulatorze.
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4.1

4.2

4.3

Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatur w weztach nalezy stosowaé¢ termometry o zakresach
dostosowanych do parametréw roboczych mierzonych czynnikéw:

— wysokie parametry: 0+ 150°C

— niskie parametry c.o., c.t. i c.w.u.: 0+ 100°C

Termometry nalezy lokalizowac w miejscach wskazanych na schematach weztéw cieplnych.
Pomiar cisnienia

Do pomiaru ciSnienia w weztach nalezy stosowa¢ manometry zwykte wskazéwkowe
z elementami sprezystymi o zakresie pomiaru dostosowanym do cisnien roboczych z tarcza
o Srednicy nie mniejszej niz 100mm. Manometry nalezy lokalizowaé w miejscach
wskazanych przez projektanta na schematach.
Manometry powinny by¢ wyposazone w armature tj. kurki manometryczne dostosowane
do zakresu pomiarowego. Typowy zakres pomiarowy manometréw to:

—  wysokie parametry: 0+1,6MPa kl. 1
—  niskie parametry c.o.ic.w.u.: 0+1,0 MPa kl. 1

W weztach cieplnych nalezy stosowac przetworniki cisnienia, zlokalizowane zgodnie ze
schematem wezta.

Przetworniki cisnienia nalezy montowa¢ w kurkach manometrycznych zabudowanych
w rurkach manometrycznych petlicowych.

Pomiar energii cieplnej

Do celéw rozliczeniowych wymagany jest pomiar catkowitej ilosci energii cieplnej
dostarczanej do wezta cieplnego, zgodnie z zasadami opomiarowania w KPEC — licznikiem
gtéwnym mierzagcym catkowity energie (dla potrzeb c.o., c.w.u., c.t.). Licznik ciepta nalezy
potaczy¢ z regulatorem magistralg M-BUS lub Ethernet z protokotem Modbus TCP.

W tym celu projektuje sie cieptomierz gtéwny, zlokalizowany w wezle cieplnym na rurociggu
zasilajgcym po stronie wysokich parametrow. W miejscu lokalizacji licznika ciepta
przewidzie¢ wstawke (odcinek prosty) o dtugosci ok. 0,5m.

Gtowny licznik ciepta dobiera KPEC.

W przypadku weztéw cieplnych o projektowanej mocy 1MW i wiecej, wymagane jest
zastosowanie podwadjnego uktadu pomiarowego parowanego, tj. na zasilaniu i na powrocie
sieci wysokiego parametru z parowanymi przetwornikami przeptywu.

Wymagania:
—  przeliczniki w wersji z ultradZzwiekowym przetwornikiem przeptywu na zasilaniu,
—  czujniki temperatury mozliwie jak najblizej gtdéwnych zaworéw odcinajgcych.

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego
wielorodzinnego, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej, nalezy stosowac
dodatkowe urzgdzenia do pomiaru ilosci ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Lokalizacja licznika zgodnie ze schematem wezta cieplnego.
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4.4 Pomiar ilosci wody uzupetniajgcej

Pomiar ilosci wody do uzupetnienia instalacji odbiorczej c.o. lub c.t., nalezy realizowaé
poprzez zastosowanie wodomierza na przewodzie uzupetniajgcym witgczonym do powrotu
m.s.c. i instalacji c.0. po stronie wtdrnej wymiennika c.o. lub c.t. Wodomierz ten powinien
by¢ wyposazony w impulsator umozliwiajgcy podtgczenie i odczyt przy pomocy przelicznika
cieptomierza. Wodomierze stuzgce do rozliczen za wode powinny posiadaé¢ wazne dowody
prawnej kontroli metrologicznej w postaci cech legalizacji lub posiada¢ oceny zgodnosci
zgodnie z dyrektywg MID.

5.0. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE PRZED WZROSTEM CISNIENIA

6.0.

W instalacjach odbiorczych pracujacych w uktadzie zamknietym zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia powinno by¢ realizowane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych norm oraz przepisami Urzedu Dozoru Technicznego.

5.1 Zawory bezpieczeristwa

Obliczenia i dobér urzadzen cisnieniowych wezta cieplnego muszg spetniaé wymogi i zalecenia
zawarte w Warunkach Urzedu Dozoru Technicznego dla Urzadzen Cisnieniowych, ktére odnoszg
sie do urzadzen cisnieniowych podlegajgcych dozorowi technicznemu na mocy ustawy o
Dozorze Technicznym z dn. 21 grudnia 2000 r (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z péin. zm.)
i Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 roku w sprawie rodzaju urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz 1468).

5.2 Wzbiorcze naczynia przeponowe

Przy doborze wzbiorczych naczyn przeponowych nalezy bra¢ pod uwage gabaryty pomieszczenia
wezta cieplnego oraz szerokos¢ ciggow komunikacyjnych. Naczynie przeponowe nalezy tgczy¢ z
rurociggiem powrotnym z istniejgcej instalacji c.o. i c.t. przy pomocy rury bezpieczeristwa, na
ktorej nalezy montowac armature odcinajacg umozliwiajgcy odciecie naczynia.

FILTRY, ODMULACZE

Za uktadem pomiarowym, na przewodzie zasilajgcym wysokiego parametru, nalezy stosowad
filtry siatkowe (400 oczek/cm?) kotnierzowe do $rednicy DN50, powyzej tej $rednicy
filtroodmulniki z pofaczeniem kotnierzowym. Wymagane parametry techniczne po stronie
wysokich parametréw: ci$nienie 1,6MPa, temperatura 130°C.

Po stronie wtdrnej, na powrocie z instalacji, do Srednicy DN65 stosowaé filtry siatkowe
kotnierzowe, powyzej tej srednicy filtroodmulniki z potgczeniem kotnierzowym.
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7.0. UZUPELNIANIE | NAPEENIANIE ZLADU INSTALACYJNEGO

Uktad uzupetniania ztadu instalacyjnego projektowac¢ z powrotu sieci cieplnej wysokiego
parametru, za pomocg uktadéw recznych.

Uktad uzupetniania wyposazyé w zawory odcinajace, wodomierz i filtr siatkowy, zgodnie ze
schematem wezta cieplnego.

8.0. IZOLACJA TERMICZNA

Wymienniki, odmulacze, armatura i rurociagi zainstalowane w wezle cieplnym powinny posiadaé
izolacje termiczna. lzolacje termiczng nalezy wykonac w sposéb umozliwiajgcy jej demontaz i nie
utrudniajgcy ich  obstugi. Grubosci materiatéw izolacyjnych  stosowaé zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (wymagania izolacyjnosci
cieplnej przewodéw) — Dz. U. 2 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

9.0. WYTYCZNE BHP | PPOZ

W przypadku opracowania projektu budowlanego, projektant zobowigzany jest do sporzadzenia
informacji planu BIOZ, zgodnie z ustawg Prawo budowlane oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

10.0. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnice wezta cieplnego nalezy zasila¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku, o ile warunki
przytgczenia lub uzgodnienia z operatorem systemu dystrybucyjnego nie stanowig inacze;j.

W przypadku wydzielenia uktadu pomiarowego energii elektrycznej dla wezta cieplnego oraz
zawarcia odrebnej umowy z operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD), projektant branzy
elektrycznej zobowigzany jest do ztozenia — w imieniu Inwestora — wniosku o okreslenie
warunkow przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Licznik energii elektrycznej musi by¢ usytuowany w miejscu ogélnodostepnym, umozliwiajgcym
dokonywanie odczytu przez inkasenta.

1. Przy projektowaniu nalezy przewidzie¢ odrebng linie zasilajgcg z rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

2. Wewnetrzna linia zasilajgca powinna by¢ wykonana przewodem z 7ytg ochronng
o przekroju dostosowanym do zapotrzebowania mocy urzadzen wezta oraz zakoriczona
modutowa, hermetyczng rozdzielnica z PVC o stopniu ochrony odpowiednim dla
pomieszczenia wezta cieptowniczego.

3. Rozdzielnica powinna:
— byé wyposazona w wytgcznik gtéwny zasilania,
— byé zamontowana przy wejsciu do wezta cieptowniczego,
— by¢ odpowiednio oznakowana i opisana.
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10.

11.

12.

Do pomieszczenia wezta nie nalezy wprowadzaé instalacji elektrycznych niezwigzanych
Z jego praca.

Z rozdzielnicy wezta mogg by¢ zasilane wytgcznie urzadzenia obstugujace wezet.

Wytaczenie wytgcznika gtéwnego musi powodowaé odtgczenie napiecia we wszystkich
obwodach elektrycznych oraz AKPiA w weile.

W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowo-remontowe. Dobér
przewoddw i zabezpieczen powinien by¢ uzalezniony od mocy zainstalowanych urzadzen.
Gniazdo nalezy trwale oznaczyc.

Potfaczenia wyréwnawcze

W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej oraz wyréwnania potencjatow,
w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé gtdwne oraz miejscowe potaczenia
wyréwnawcze zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 60364-5-54.

Potfaczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ wszystkie dostepne czesci przewodzace oraz
czesci przewodzace obce, w szczegélnosci: instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
centralnego ogrzewania oraz metalowe elementy konstrukcyjne i urzadzenia
technologiczne znajdujgce sie w pomieszczeniu wezta, ktére mogg znaleié sie pod
napieciem.

Pofaczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodami ochronnymi lub innymi przewodami
przeznaczonymi do tego celu, o przekrojach zgodnych z wymaganiami normy PN-HD 60364-
5-54.

Wszystkie potgczenia wyrdwnawcze nalezy przytaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej,
ktdra powinna byé potgczona z uziemieniem instalacji elektrycznej obiektu.

Pofaczenia nalezy wykona¢ w sposéb trwaty, zapewniajgcy niezawodnos¢ elektryczng oraz
mozliwos¢ kontroli i wykonywania pomiaréw.

Oprawy oswietleniowe oraz osprzet instalacyjny nalezy dobierac zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami, w szczegdlnosci w zakresie stopnia ochrony IP dostosowanego do
warunkéw Srodowiskowych panujgcych w pomieszczeniu wezta cieplnego. Instalacja
oswietleniowa powinna zapewnia¢ wymagane natezenie oswietlenia zgodne z aktualnymi
normami dla pomieszczen technicznych, umozliwiajgce bezpieczng obstuge i eksploatacje
urzadzen.

Obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem rdéznicowopragdowym typu ,A” o pradzie
zadziatania IAn = 0,03 A.

W instalacji elektrycznej nalezy przewidzie¢ ochrone przeciwprzepieciowg, a zastosowane
urzadzenia powinny by¢ dobrane w zaleznosci od warunkdéw zasilania, uktadu sieci oraz
wynikéw analizy ryzyka, zgodnie z PN-HD 60364-4-44.

W przypadku zastosowania w wezle cieptowniczym pompy odwadniajgcej, nalezy zasili¢ jg
zrozdzielnicy wezta. Przewdd zasilajgcy pompe nalezy prowadzi¢ w podtodze wezta, w rurze
ostonowej umozliwiajgcej swobodne utozenie przewodu wraz z wtyczka.
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13. Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé pomiary kontrolne oraz sporzgdzi¢ protokoty
z nastepujacych badan:
— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiar rezystancji izolacji,
— pomiar rezystancji uziemienia,
— pomiar ciggtosci przewodéw ochronnych.

W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ ukfad sieci.
Protokot powinien byé podpisany przez osobe posiadajgcg uprawnienia dozorowe (D).

11.0. WYTYCZNE PRZYGOTOWANIA POMIESZCZENIA WEZtA

1. Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzadzen technologiczno-
energetycznych wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezta, musi odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynku i ich usytuowanie”
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.),

— Polskiej Normie PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000

2. Lokalizacja wezta cieplnego w wydzielonym pomieszczeniu, przeznaczonym tylko na
potrzeby wezta cieplnego. Pomieszczenie powinno byc¢ zlokalizowane przy scianie
zewnetrznej budynku, od strony wejscia projektowanego przytacza cieptowniczego
zasilajgcego obiekt, na poziomie piwnic. Wszelkie odstepstwa od niniejszych zatozen
nalezy uzgadnia¢ w KPEC. W przypadku usytuowania wezta cieplnego w innym miejscu
niz przy scianie zewnetrznej budynku, od strony przytacza, nalezy ustanowi¢ nieodptatng
stuzebnos¢ gruntowa na rzecz KPEC z tytutu prowadzenia przytgcza przez kubature
budynku.

3. Do wezta cieplnego zapewni¢ bezposredni oraz catodobowy dostep osobom obstugujgcym
urzadzenia wezfa cieplnego. Jezeli obiekt nie jest przeznaczony do statego przebywania
ludzi lub nie ma statego dozoru, nalezy wykonaé do pomieszczenia wezta wejscie
bezposrednie z zewnatrz.

4. Pomieszczenie wezta musi byé wyposazone w wentylacje grawitacyjng nawiewno-
wywiewng. Krotnos¢ wentylacji w pomieszczeniu wezta powinna zapewniaé nie
przekraczanie temperatury +25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim.
W uzasadnionych technicznie przypadkach moze by¢ zastosowana wentylacja
mechaniczna nawiewno — wywiewna.

5. Pomieszczenie wezta musi by¢é wyposazone w kanalizacje grawitacyjna.

Odwodnienie do kanalizacji nalezy wykonywaé przez wpusty podtogowe wiaczone do

studzienki schtadzajacej wykonanej z kregéw betonowych lub murowanych. Spadek

w posadzce wyprofilowaé w kierunku wpustéw podtogowych lub studzienki schtadzajacej.

Odptyw musi by¢ zasyfonowany i powinien by¢ zabezpieczony przed cofnieciem sie

Sciekow w przypadku wiaczenia do kanalizacji ogoblnosptawne;j.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

W uzasadnionych technicznie przypadkach moze byé zastosowane odwodnienie
pompowe do wody goracej.

Posadzke zaprojektowa¢ jako zmywalng z materiatéw niepylacych. Sciany pomieszczenia
wezta zaprojektowac do wysokosci min. 1,5m z materiatdw umozliwiajgcych ich mycie.
Zaleca sie aby minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wezta wynosita:

— 2,0m dla weztéw o catkowitej mocy maksymalnej < 75kW (domki jednorodzinne),

— 2,2m dla weztéw o catkowitej mocy maksymalnej 75,0 + 500kW wiacznie,

— 2,5m dla weztéw o catkowitej mocy maksymalnej > 500kW.

Minimalna powierzchnia pomieszczen przeznaczonych na dwufunkcyjne wezty cieplne,
w zaleznosci od mocy powinna wynosic:

— do 150kW — 10m?,

— 150 + 500kW — 15m2,

— powyzej 500kW — 20m?2,

Dla kazdej dodatkowej funkcji (c.t. i inne) podane wyzej powierzchnie nalezy zwiekszy¢
0 5m? na kazdg funkcje.

Zamkniecie pomieszczenia  wezta  drzwiami jednoskrzydtowymi, stalowymi lub
oblachowanymi z obu stron, zabezpieczonymi przed wtamaniem, zamykanymi na zamek
patentowy z kompletem kluczy i o wymiarach nie mniejszych niz 0,8m x 2,0m (jezeli to
mozliwe 0,9m x 2,0m).

Droga komunikacyjna do wezta powinna mie¢ oswietlenie elektryczne oraz mieé co
najmniej: szerokosé 1,0m oraz wysokos¢ 2,2m.

Okna do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy okratowac (nie dotyczy pomieszczen,
w ktérych wezty cieplne nie sg majgtkiem KPEC).

Wprowadzi¢ przewdd zasilajgcy i pozostawi¢ nadmiar pozwalajgcy na podtaczenie
rozdzielnicy elektrycznej wezta. Doktadna lokalizacja i przekrdj przewodu zgodnie
z projektem instalacji elektrycznych budynku.

Wprowadzi¢ bednarke uziemiajacg z tasmy stalowej ocynkowanej o przekroju min
25x4mm i pozostawi¢ nadmiar o dtugosci min. 1,5mb.

Wykonaé¢ wprowadzenie i wyprowadzenie instalacji wewnetrznych o $rednicach
zgodnych z projektem instalacji wewnetrznych (c.o., c.w.u., c.t.) i zakonczy¢ zaworami lub
doprowadzi¢ do rozdzielaczy, jezeli usytuowane s3 w pomieszczeniu wezta, badz
doprowadzi¢ do pierwszych zawordéw odcinajgcych od strony wezta.

Usytuowanie wszelkich urzadzen cieptowniczych wezta zgodnie z normga
PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000 oraz zaleceniami producentdow urzgdzen
zawartych w DTR.

Wszystkie  urzadzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone
z uwzglednieniem wymagan i zalecen producenta urzadzen zawartych w DTR oraz
z uwzglednieniem wymagan normy.

Usytuowanie urzadzen w wezle nie moze utrudnia¢ dostepu do innych elementéw
wezta oraz do elementdéw innych instalacji.
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12.0. ODBIORY

W przypadku weztéw KPEC dokumentem koncowym przy wykonywaniu wezta jest protokot
odbioru konicowego, ktorego zatgcznikami powinien byé komplet protokotéw czesciowych
wraz z niezbednymi dokumentami odbiorowymi podanymi w Zataczniku nr 2.

W przypadku weztédw obcych dokumentami koricowymi przy wykonywaniu wezta sg protokoty
wymienione w Zatgczniku nr 2 oraz oswiadczenie dotyczace bezpieczenstwa infrastruktury
obiektu.

13.0. NORMY | PRZEPISY

Wezty cieptownicze oraz ich podzespoty muszg spetnia¢ warunki i wymagania zawarte
w obowigzujgcych normach i aktach prawnych na terenie Polski jako kraju cztonkowskiego UE.
Winny posiadaé¢ aktualne atesty, Swiadectwa lub inne dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Urzgdzenia cisnieniowe
muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 2014/68/UE oraz posiada¢ oznakowanie CE zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 27 wrzesnia 2017 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r w sprawie wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotow urzadzen cisnieniowych.(Dz. U. poz. 1036).

Cieptomierze, wodomierze, manometry i termometry winny posiadaé decyzje o dopuszczeniu
typu wydang przez Gtéwny Urzad Miar. Pompy, wymienniki c.w.u i reduktory zimnej wody
winny posiada¢ atest higieniczny wydany przez PZH.

[1]  PN-B-02423:1999 /PN-B-02423/Ap1:2000 Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

[2] PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Badania.

[3] PN-91/B-10405 Sieci cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.

[4] PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach - Wymagania i badania przy
odbiorze.

[5] PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.

[6] PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang
Azl.

[71 PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody gorgcej . Ogdlne wymagania i badania.

[8] PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczeristwa. Wymagania
i badania.

[9] PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napicia - Cze$¢ 6 sprawdzenie.

[10] PN-HD 60354-6 : 2008 Instalacje elektryczne niskiego napicia.

[11] PN-HD 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa.

[12] PN-HD 60364-4-44 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

[13] PN-HD 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i
przewody ochronne.

[14] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wszystkie arkusze).

[15] PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach (wszystkie arkusze).
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[16]

(17]

(18]

[19]
(20]
[21]
[22]

(23]

[24]

[25]

(26]

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw
pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do
obwoddw pradu przemiennego.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napicie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-B-02151-2 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem w budynkach.

Pozostate obowigzujace dokumenty:

1.

Prawo budowlane - (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000
w sprawie bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U.2003.121.1138).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich
wydawania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw
oceny zgodnosSci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003
w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen cisnieniowych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym.
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14.0 ZAtACZNIKI:

KARTA INFORMACYJNA WEZtA CIEPLNEGO:

(0] < TT=1 TR
AATES: ..ottt et ettt st et ae b sae bbb st e ea bt et st eeraee e

INWESEON: ... et bbb s e s e s een seaabebeeeesseseessabanebreeees

Instalacja centralnego ogrzewania:

ZAtACZNIKNR 1

1. | Maksymalne godzinowe zapotrzebowania mocy cieplnej [kw]

2. | Parametry obliczeniowe instalacji c.o. [°C]

3. Wymjagane cis'r'lienie d\‘/'spozycyjne dla instalacji na gtéwnych [kPal]
rozdzielaczach instalacji

4. | Przeptyw wody instalacyjnej [m3/h]

5. | Pojemno$¢ ztadu instalacji [m3]

6. | Cisnienie statyczne instalacji [bar]

7. | Materiat z jakiego jest wykonana wewnetrzna instalacji c.o.

8. | Srednica rozdzielacza i iloé¢ odgatezien instalacji z rozdzielacza

9. | Opis sposobu regulacji

Instalacja ciepta technologicznego:

1. | Maksymalne godzinowe zapotrzebowania mocy cieplnej [kw]

2. | Parametry obliczeniowe instalacji c.o. [°C]

3 Wymiagane cis’r?ienie dy./.spozycyjne dla instalacji na gtéwnych (kPa]
rozdzielaczach instalacji

4. | Przeptyw wody instalacyjnej [m3/h]

5. | Pojemnosc ztadu instalacji [m3]

6. | Cisnienie statyczne instalacji [bar]

7. | Materiat z jakiego jest wykonana wewnetrzna instalacji c.o.

8. | Srednica rozdzielacza i ilo$¢ odgatezien instalacji z rozdzielacza

9. | Opis sposobu regulacji

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej:

1 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na [kw]
c.w.u

2. | Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.u. [kw]
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji cyrkulacji [kPa]

4. | lloé¢ wody cyrkulacyjnej [kg/h]

Data i podpis z pieczatka projektanta
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ZALACZNIK NR 2

WYKAZ DOKUMENTOW ODBIOROWYCH WEZtA CIEPLNEGO

1. PROTOKOtY

1.1. Wezty cieplne — OBCE

protokdt odbioru koncowego wezta cieplnego,
protokoét z préoby szczelnosci wezta po stronie wysokich parametrow,
protokoty badan spawdw po stronie wysokich parametréw,

1.2. Wezly cieplne — KPEC

protokdét odbioru koncowego wezta cieplnego,

protokoét przekazania placu budowy,

protokét zatwierdzenia materiatéw do wbudowania,

protokodt z préoby szczelnosci wezta po stronie wysokich parametrow,
protokoty badan spawdw po stronie wysokich parametréw,

protokoét z proby szczelnosci wezta po stronie niskiej,

protokét robdt ulegajgcych zakryciu (malowanie, izolacje),

protokot przekazania do KPEC zdemontowanych elementéw modernizowanego wezta cieplnego
oraz ztomu,

protokdt z pomiaru rezystancji uziemienia szyny wyrownawczej,
protokét ze sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
protokét z badania stanu izolacji instalacji elektrycznej,

protokét z rozruchu i uruchomienia wezta,

karta gwarancji jakosci wykonanych robét.

2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA (wezty cieplne — KPEC)

spis deklaracji, atestéw, aprobat do materiatéw wbudowanych:

— deklaracje, atesty, aprobaty wbudowanych materiatéw; dokumenty opieczetowane za

zgodnos¢ z oryginatem oraz ostemplowane ,Materiat wbudowano w ...(nazwa obiektu)”,

dokumentacja powykonawcza, w tym:

a) dokumentacja techniczna wezta,

b) schemat technologiczny — (hydraulika),

c¢) dokumentacja AKPiA, w tym schemat AKPiA,

d) instrukcja eksploatacji wezta — technologia i AKPiA (w tym np. instrukcje obstugi pomp,

naczyn przeponowych, stabilizatoréw, sitownikow, licznikow ciepta, sterownika),

e) karty gwarancyjne producentéw (w przypadku kompaktu),
projekt-wezta cieplnego - (technologia), ze zmianami zaznaczonymi w projekcie kolorem czerwonym
i podpisami kierownika + o$wiadczenie (zgoda na zmiany istotne/nieistotne) wraz z podpisami
projektanta i inspektora nadzoru,
projekt wezta cieplnego - (AKPiA), ze zmianami zaznaczonymi w projekcie kolorem czerwonym i
podpisami  kierownika + os$wiadczenie (zgoda na zmiany istotne/nieistotne) wraz
z podpisami projektanta i inspektora nadzoru,
spis urzadzen podlegajgcych odbiorowi UDT tj. paszporty urzadzen podlegajacych odbiorowi UDT,
dokumentacja fotograficzna tj., kolorowe zdjecia z prac montazowych, catosci wykonania wezta oraz
wazniejszych elementéw wbudowanych z numerami seryjnymi (cieptomierze, naczynia przeponowe,
stabilizatory cieptej wody, wymienniki, rozdzielnie elektryczne) z opisem.
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15.0 SCHEMATY WEZtOW - przyktadowe
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SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO

TRZYFUNKCYJNEGO (c.o0.+c.t.+c.w.u.)

3
=
I¥]
A

< cyrkul,

- zasllanle co/ct

- powrbt co/ct

- zimna woda

- clepta woda
= - cyrkulacjo.

Obj
wentyll:t.gjl

e - zasllanie msc
=== - powrdt msc

Obi
co.

zasilanie p,
msc

powrdt p,
msc




