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I. OPIS TECHNICZNY

1. Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy sieplnej preizolowanej
magistralnej DN500 od komory K-4212B przy ulicy Glinki do studziernki
przewodami obiegowymi na granicy obszaruetdgjo decyzj OOS Zaktadu
Termicznego Przeksztatlcania Odpadéw KomunalnyclBgtosko-Toraskiego
Obszaru Metropolitarnego.

Doktadne okréeniesrednicy rury preizolowanej 508,0*6,3 / 710.

Ze wzgkdu na specyfiki trudna¢ wykonawstwa projektowo cakiet dzielimy na

2 etapy.

Pierwszy etap obejmuje sied komory whczenia K-4212B do bramy Zachemu przy
ul. Glinki. Dziatki nr 10/1, 1/6 olgb 131. Dtugé¢ sieci L=453m.

Drugi etap obejmuje steod bramy Zachemu przy ul. Glinki do granicy obsizar
objetego decyzj OOS Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw
Komunalnych.

Dziatki nr 1/163, 1/181, 1/174 offy 131; 7/190, 7/193, 7/195, 7/163, 7/205, 7/206,
7/208, 7/211 olb 132; 2/107, 2/112 ofln133.

Dtugos¢ sieci L=2829m.

Opracowanie zawiera technolegiieci cieplnej wraz z instalacalarmow oraz

siech kanalizacji sterowniczo-sygnalizacyjne;j.

Projekty konstrukcyjne komoér K-4212B, KS-2 i KSs3oddzielnymi
opracowaniami zatzonymi do niniejszego projektu.

2. Podstawy opracowania.

- mapa sytuacyjno-wysokoiowa z uzbrojeniem terenu w skali 1:500 z 13.022
- Polska Norma PN-B-10405 ze stycznia 1999 eciSQiieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci éosyniczych z rur i elementéw

preizolowanych. Wymagania techniczne COBRTI INSTZkszyt 4.

- PN-91/M-34051 Polska Norma. Gazgiii instalacje gazownicze. Skraywania

gazocagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

- aktualne normy, przepisy, katalogi

- pobyt w terenie

- Poradniki Techniczne sieci preizolowanych eysi ALSTROM  Power
FlowSystems w Ellagu, FINPOL, ISOPLUS i inne

- uzgodnienia ze Zleceniodagvoa etapie projektu

- UCHWALA NR LIV/1093/05 RADY MIASTA BYDGOSZCX z dnia

28.09.2005r. w sprawie miejscowego planu zagosjpedaria przestrzennego

tegnowo -Park Technologiczny w Bydgoszczy.

- Opinia dotyczca posadzonych drzew na terenie dziatek nr 1/16&adl81 oraz
7/208, 7/221 okb 132 w rejonie ulic Emilianowska, Krolicza i Dluga terenie
Bydgoskiego Parku Przemystowego w Bydgoskatiglujacych z budow sieci
cieptowniczej z ocerwieku drzew.

Opracowanie luty 2012r.



2.1. Zahczniki

— Warunki techniczne na budewsieci magistralnej DN00 od komory K-4212B
przy ulicy Glinki do komory na granicy obszaru gbgo decyzj OCS Zaktadu
Termicznego Przeksztalcania Odpadéw KomunalnyclBgtosko-Toraskiego
Obszaru Metropolitarnego. Pismo KPEC znak EE/140B{%oz. pl. 2.4.1./ z
15.12.2011r.

— Warunki techniczne-Aneks pismo KPEC znak EE /6422®oz. pl..2.4.1./ z
03.02.2012

— Uzgodnienie ZUDP Nr 227/2012 z dnia 23.04.2012mBis1PG.Z.431.334.2012.

— Opinia techniczna in Ireneusza lwko z LOGSTOR

3. Informacje ogdine.

- Utozenie nowej sieci @08+6,3 / 710 od komory whczenia K-4212 B do
studzienki z przewodami obiegowymi na granicy obszdbgtego decyzj OOS
Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadow Konmychl dla Bydgosko-
Torunskiego Obszaru Metropolitarnego.

Przebieg trasy 1 etapu w pchliptotu POLONU na terenie dziatki gminnej nr 1/ 6
(ulica Glinki — pas drogowy). Istnigja komog podziemn nalery powigkszye w celu
przystosowania do zamontowania przepustnic spawarzy8 mimaérodami DN500 z
napzdem elektrycznym i DN400O bez naju elektrycznego.

Nowa sié przystosowanagulzie do telemetrycznego przekazywania danych, czyli
wzdtuz trasy sieci uktadanyeblzie rurocag kablowy 4*HDPE¢40/3,7.

Caly teren po wykonaniu robot natledloprowadz do stanu pierwotnego.
Na trasie 2 etapu jest 7 przepustdéw sieci pod anogatowymi i bocznig kolejowa.
Przepusty wykonano z rur stalowych DN1000mm. Nsi¢rd etapu przewidziano 2
komory sekcyjne i na k@u sieci studzienkz przewodami obiegowymi.
Na catej dtugéci trasy ze wzgldu na brak miejsca stosuje &ompensatory E.

4. Wykopy.
4.1. Warunki gruntowe.

Na podstawie archiwalnych dokumentacji geotechnjiclarizdacych w posiadaniu
wlasciciela — zarzdzapcego terenem okém Sk nastépujace warunki
posadowienia projektowanej sieci cieplnej:

e w podiazu budowlanym wysipuja proste warunki gruntowo — wodne,
obserwuje si dwa zasadnicze zespoty gruntowe w postaci grumi@spoistych —
piaskbw o raénej granulacji | mMHzszaici oraz morenowe grunty spoiste
nieskonsolidowanegdo utwory czwartorgdowe,

e zasadniczo w podin zalegag warstwy z piaskéwsrednich i grubych oraz
pospotek silnie wilgotnych i lekko nawodnionychsrednim stopniu zgszczenia,
wystepuja tez piaski drobne i pylaste,
grunty spoiste to zasadniczo glina piaszczystaaski gliniaste z domieszk
wilgotnych glin twardoplastycznych,
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e W obszarze projektowanego przebiegu sieci cieplmaigkbokasci 6,0 m poniej
terenu nie stwierdzono wygtowania wody gruntowej,

e wystepujace warunki geologiczno - iynierskie nie powodugjzadnych istotnych
ograniczé dla realizacji bezpwedniego posadowienia projektowanych sieci
cieptowniczych i obiektow inynierskich dla tej sieci.

Charakter wysipujacych w podtau gruntow powoduje ta;e uktadanie sieci ne
mie¢ miejsce jedynie przy petnym szalowasaian wykopow liniowych.

4.2. Roboty ziemne

Szerokdc¢ sieci preizolowanej, przy zateniu odsgpu midzy przewodami 0,40m,
wynosi 1,80m. Minimalna szerokdwykopu na dnie 2,20m.

Ze wzgkdu na dé¢ duza gicbokas¢ wykopdw, charakter gruntdw oraz ruch kotowy,
na catlej diugéci trasy wykopy naley szalow&. Szerokeé¢ zagtego miejsca przez
szalunek okoto 2,50m.

Na catej dtugéci trasy naley teren doprowadzido stanu pierwotnego.

5. Opis przyjetych rozwigzan.

Zaprojektowano sie cieplmp dwuprzewodow z rurami z izolag plus, w
technologii z rur preizolowanych systemu LOGSTORS&AIROM Power
FlowSystems . Mdiwe jest przygcie innego systemu, np. FINPOL, ISOPLUS, itd.
Srednice przewodéw przsfio wg Warunkéw technicznych wydanych przez KPEC.
Przed uteeniem przewoddéw preizolowanych natlewykona podsyplk o grubdci
minimum 10cm.

W drogach i przejazdach minimalna odlegtood wierzchu rury do spodu
podbudowy powinna wynasminimum 40cm.
W najwyzszych punktach sieci cieplnej naje przewidzi€é odpowietrzenie a w
najnizszych odwodnienie sieci.

6. Rury preizolowane

6.1 Montaz rur preizolowanych.

Zaprojektowano siecieplrs dwuprzewodow w technologii rur preizolowanych.
Przewody utay¢ na podsypce o grubo 10cm. Take grubdé¢ zasypki powinna
wynosiE minimum 10cm.

Podsypk wykona z piasku, ktory nie mi@ zawierda kamieni. Analogiczne
wypetnienie powinna stanowiwarstwa zasypki do wysoka 10 cm. ponad gom
krawedzia ptaszcza rur. Nad warsgwpiasku umiéci¢ zOta tadme ostrzegawcy,
wykonary z polietylenu.

Wymagany stopiezag:szczenia gruntu wynosi 95%.

Minimalna wysoké¢ zasypki pod jezdniami od dolnej kregizi konstrukcji drogi do
wierzchu rur wynosi minimum 40cm. Warstwasypki ponad 10cm nad wierzch rury,
moze stanowd ziemia z wykopu.

Przy mufach naley poszerzy i pogkbi¢c wykop. W miejscach zalamania trasy
rurocihgu wykona poszerzenie wykopu. Odlegtomi¢dzy rurami na tym odcinku
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powinna wynosi minimum 300 mm, a odlegié ptaszcza rury odciany wykopu
powinna by réwna srednicy ptaszcza. Piasek otacgsj rury nie powinien mie
wigkszego zagszczenia i 94 %. Przy tak poszerzonym wykopie nie ma potrzeby
stosowania mat piankowych.

Bezwzgbdnie maty piankowe natg zastosowa w miejscach wskazanych na
rysunkach schematow sieci.

Rury wyposaone musz by¢ w system alarmowy.

Montaz rur wykon& w wykopie. Przy montau, scisle przestrzegazasad podanych
przez autorow systemu.

Prébie radiologicznej podda wszystkie paiczenia spawane. Dopuszczae Si
nastpujace typy elektrod: ER 346, ESAB 5300 Philips 36S.nikhialna klasa
potaczen spawanych: 3.

Polczenia wykonanedda za pomog muf termokurczliwych. Kolana przto
prefabrykowane.

Podczas montal rur wykorzysta nalezy ukosowanie rur.

6.2. System alarmowy.

Przygto system sygnalizacji awarii (zawilgoceniagcda lub przerwania
obwodu), za pomaecwbudowanego systemu alarmowegonE@wki do podiczenia
lokalizatora usterekdnla umieszczone w komorze sekcyjnej KS-2 na terenikuPa

6.3. Dobdér kompensatoréw E

Kompensacyjny system typu E wymagagpsiego podgrzewu przewoddéw do
temperatury co najmniej 70 czyli a do zamknicia E muf w zakresie od wielkai
nastawy do wartaei 0 i zaspawania mufy. Wygrzanie neoby¢ cieph woda lub
elektryczne. Dla sieci w naszym przypadku wygrzahektryczne jest zdecydowanie
lepszym pod wzgddem technicznym. Wygrzew elektryczny pozwala rizygeact z
instalacji E muf na catym odcinku.

Leo=157,0m Rmax = 204,0m

Odcinek L hg | Leor | Rmaxr n Dobrane n| Rgr Nastawa
[Mm] [[m] | [m] | [m] |[szt] [szt] [m] e [mm]
K2-K3 469,08 | 1,50 104 134 1,91 2 131 90
K4-K5 357,37 | 1,40 112 142 0,92 1 134 92
K10-K12 | 881,03 | 1,80 87 112 6,3 7 101 69
K18-K19 | 711,47| 2,00 78 102 5,41 6 93 64
K19-K20 | 232,48 | 1,80 87 112 0,53 1 57 39
K21-K22 | 148,65| 1,50 104 134 - 0
K27-koniec | 126,69 | 1,50 104 134 0

Nastawa e wyliczona ze wzoru e = 0,0062*(120-RQ){mm]

Do obliczenia przyjto sredni temperatuy montau to=+1FC. W przypadku innej
temperatury nastawy nakeprzeliczy.

llos¢ muf E n = INT[(L*k / 204)-1,54]+1



7. Przewody i armatura.

Przewody preizolowane zamontawagodnie z opisem oraz specyfikac]
elementdw sieci preizolowanej. Przewdd dotay jest atestowanrura stalows ze
szwem ze stali St.37.0 wg wymagaIN 1626.

Zaprojektowano na sgiu koaca sieci zasuwy odcingje kotnierzowe w
studni z kegow betonowych DN 2500mm.

Odpowietrzenia i odwodnienia sieci na trasie w ziewkach z armatar
preizolowan.

W projektowanych komorach armatura wedtug specygjika

8. Proba cénienia.

Rury preizolowane naky przechowywé i montowa& w sposob catkowicie
eliminujacy przedostanie @i do ich wrtrza zanieczyszche W przypadku
przechowywania rur zgodnie np. z technado§LSTROM Power FlowSystems, w
czasie skladowania i moma mana zrezygnowa z pitukania przewoddéw. W
przeciwnym wypadku nahky ptukat sie¢ az do uzyskania catkowitej czysim wnetrza
rurocihgu. Plukanie wykona zgodnie z PN-77/M-34031. Ptukanie uznaje 2a
pozytywne, jeeli ilos¢ zanieczyszczenie przekracza 5mg/dimPtukanie wykona
mieszanin powietrzno-woda wg metody podanej w biuletynie COBRTI INSTAL
nr 2-3/1976.

Przewody poddaprobie cénienia Ppr = 2,4 MPa, oraz probie naagor na warunki
pracy w czasie 72 godzin.

9. Kaolizje.

Kolizje sieci cieplnej z gazoggami naley rozwiagza® zgodnie z
PN-91/M-34501. Zazwyczajgdzie to skrzyowanie z zastosowaniem rury ochronnej
na rurze gazowej.

W miejscach kolizyjnych z innymi sieciamaboty ziemne naley wykonywa
recznie.

Na skrzyowaniach kabli elektrycznych z sieccieplrs kable powinny b¥§
ostonkte rurami ochronnymi dzielonymi PS-AROT o przekobjalla kabli SN-15kV-
$160 a dla kabli nn-0,4kV isv.-6110.

Skrzyzowania z sieg wodochgowa przedstawiono na uzgodnionych z MW i K
rozwiazaniach.

10. Uwagi kaaicowe.

Wykonawca robot zobowzany jest zna technologt danego systemu rur
preizolowanych. W zakresie wykonawstwa sieci olawj zasady okrdone przez
autorow systemu.

Elementy podlegage odbiorowi:
- polczenia spawane

- ptukanie odcinkow

- préba dnienia

- préba dnienia muf ( 0,2 bar)
- testy systemu alarmowego

- podsypka i zasypka piaskiem
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Decyzja 0 zasypaniu odcinka sieci madoy¢ podgta przez inspektora nadzoru
I poswiadczona wpisem w dzienniku budowy.
Zwraca st uwag wykonawcy, aby wykona szalowanie wykopow o ¢bokasci
ponizej 1,2m.
Prace naley wykonywa w sposob bezpieczny zgodnie z postanowieniami, bioz
przepisami bhp oraz Warunkami Technicznymi Wykoaar@dbioru sieci
cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych. Magania techniczne COBRTI
INSTAL. Zeszyt 4.

W projektowanej sieci szczegolnie newralgicjest etap | czyli od komory K-
4212B do bramy Zachemu, gdprzebiega w jezdni ruchliwej ulicy Glinki. Na tym
odcinku najlepszy bytby system E muf, wygrzewalekieycznie, bez proby émienia
wodnej na zimno, oczyégie przy badaniu radiologicznym 100% jHen
spawanych. Rezygnacja z probynieniowej wodnej musi iyuzgodniona z KPEC.
Nie zasypane w 2 miejscach E mufy pozwalatyby reh rpojazdow 2-kierunkowy
mijankowy.

Podczas wykonawstwa Il etapu warunki mentsy znacznie tagodniejsze. Mioa
nawet catkowicie wyeliminowa uzycie E muf przy zastosowaniu wygrzewania
elektrycznego. Zgoda KPEC na rezygnazjproby cénieniowej wodnej, przy
badaniu radiologicznym 100% poker spawanych, znacznie skrécitaby czas robét.

11. Gospodarka zielenj.

Sie¢ cieplna kdzie projektowana z zachowaniem wymaganych odiegiod
zieleni wysokiej.
Bezwzgbdnie zachowa podczas prac odlegici 4 m od osi pnia drzewa i 0,5 m od
krzewow do wykopow.

11.1. Wnioski z opinii przywotanej w punkcie 2 ofsu.

1. Nalezy usum¢ drzewa kolidujce z robotami prowadzonymi w paohli drzew
gdyz prace te bda szkodzity drzewom a wykonanie prac bez uszkodzenia
drzew jest niemdiwe.

2. Drzewa naley przesadzd na przylegly teren na wiognbez zgody na ich
usungcie od organu administracji samadbpwej.

3. Przesadzenie drzew w okresiezpigjszym zwtaszcza klonowebtizie wymagato
zgody na ich usugcie zgodnie z ustayo ochronie przyrody.

4. Zgodnie z art.83 ust.6 pkt4 nie jest wymagana zgodausunjcie drzew
ktérych wiek nie przekracza 10 lat.

5. W celu podniesienia estetyki zagospodarowania terpreewiduje s na
podstawie przygotowanego projektu przesadzeniendezbryly korzeniows, na
teren przylegty gdzie nie dojdzie do kolizji z uajgmiem terenu.

Opracowat:
mgr in Jerzy Heise



12. Budowa kanalizacji sterowniczo-sygnalizacyjnej.

Zaktada s budowe kanalizacji sterowniczo-sygnalizacyjnej po trasieci
cieplnej. W tej kanalizacji ukfadane¢dy kable do przekazywania danych
telemetrycznych, automatyki i informatyki Bydgogtezaktadu KPEC. W miejscach
uzgodnionych z dziatem Telemetrii, Automatyki i dnmnatyki KPC w Bydgoszczy
nalezy posadowi prefabrykowane studnie kablowe typu SK-2.

Kanalizacg teletechnicza nalezy budow& zgodnie z rysunkiem oraz
wymaganiami PN. Kanalizagjprojektuje st z 4 rur HDPE osrednicy 40mm.
Skrzyzowanie z uzbrojeniem podziemnym nalewybudowa& z rur zgodnie z
Instrukch Nr TK-202/80 Ministerstwa &czndici i Ministerstwa Gornictwa, norgn
PN-87/M-34501 i zarmizeniem Ministra gcznaici z dn. 12.03.92r. MP Nr 13 z
dn. 16.05.92r. Projektowane do budowy kanalizatjidsie kablowe typu SK-2,
naleey wykona& z elementow prefabrykowanych. Pokrywy studni mudng
zaopatrzone w wywietrzniki, pokrywy typu ,PIOCH” zamkiem ,ABLOY”. Przed
budowg kanalizacji naley wykona przekopy poprzeczne w celu szczego6towego
ustalenia przebiegéw obcych uzbroje

Budowe kanalizacji naley wykona zgodnie z obovdzujacymi przepisami.

W.w. roboty naley zsynchronizow& z budove sieci cieplnej. Wszelkie
materiaty powinny posiadastosowne atesty, homologacje, certyfikaty stwiajgze
ich jakas¢ i przydatnéé w budownictwie telekomunikacyjnym. Wykonawca wimie
zapozné si¢ z uwagami zawartymi w klauzulach uzgodniestosowa sie do nich w
trakcie prowadzenia robot.

Wszelkie prace naky wykona recznie oraz zgodnie z uwagami zawartymi w
uzgodnieniu ZUDP izytkownikdéw obcego podziemnego uzbrojenia terenu.

OPRACOWAL. :
inz. Marek Goncerzewicz
kwiecien 2012 rok.

Upr. Nr. GP-KZ-7342/534/94
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13. Specyfikacja podstawowych elementéw sieci.

LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.
KOMORA K-4212B
Przepustnica z 3 minrdeodami, do spawania, z | 2
przektadna mechaniczs, z nagdem
elektrycznym, DN500, PN40, prod. KLINGER
Przepustnica z 3 mirdmdami, do spawania, z | 2
przektadny mechaniczg, z nagdem ecznym,
DN400, PN40, prod. KLINGER
Zawor odcinajcy kulowy do wspawania 6
¢ 50 PN25
(odwodnienie sieci)
Zawor odcinajcy kulowy do wspawania 2
¢ 32 PN25
(odpowietrzenie sieci)
Zawor odcinajcy kulowy do wspawania 2
¢ 80 PN25
(obefcie przepustnid 500)
Termometr tarczowy ze zdalnym odczytem |4
0-200°C
Manometr tarczowy ze zdalnymaxtem 4
0-1,6 MPa
Punkt staty dla rur$406,4 2
Piescien uszczelniagcy ¢710 4 1375
Piescien uszczelnigcy ¢520 8 1372
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LP

NAZWA

ILOSC

NR KATAL.

Wiaz zeliwny cigzki ¢ 600

Klamry wtazowe

18

Kolizja konstrukcji komory z kablem
energetycznym. Ostogaie kabli rurami
ochronnymi dzielonymi PS-AROT dtugo
2,2m.

KOMORA SEKCYJNA KS-2

Przepustnica z 3 mirdmdami, do spawania, z
przektadna mechaniczg, z nagdem
elektrycznym, DN500, PN40, prod. KLINGER

Przepustnica z 3 mirdmdami, do spawania, z
przektadna mechaniczg, z nagdem elekitr.,
DN250, PN40, prod. KLINGER

Zawor odcingcy kulowy do wspawania
¢ 80 PN25

(obefcie przepustnid 500)

Zawor odcinajcy kulowy do wspawania
¢ 32 PN25

(odpowietrzenie sieci)

Termometr tarczowy ze zdalnym odczytem
0-200°C

Manometr tarczowy ze zdalnym odczytem 0-]
MPa

Wiaz zeliwny cigzki ¢ 600

Klamry wtazowe

32

Piescien uszczelniagcy ¢710

1375




12

LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.

Piescien uszczelnigcy ¢450 4 1370
KOMORA SEKCYJNA KS-3

Przepustnica z 3 minrdedami, do spawania, z | 2

przektadna mechaniczg, z nagdem

elektrycznym, DN500, PN40, prod. KLINGER

Przepustnica z 3 mirdmdami, do spawania, z | 4

przektadniy mechaniczs, z nagdem elekir.,

DN250, PN40, prod. KLINGER

Zawor odcinajcy kulowy do wspawania 2

¢ 80 PN25

(obegcie przepustnid 500)

Zawor odcingcy kulowy do wspawania 4

¢ 32 PN25

(odpowietrzenie sieci)

Termometr tarczowy ze zdalnym odczytem |6

0-200°C

Manometr tarczowy ze zdalnym odczytem 0-1&

MPa

Wiaz zeliwny ciezki ¢ 600 4

Klamry wtazowe 32

Pierscien uszczelniajcy ¢710 4 1375

Piercien uszczelniajcy 450 8 1370
STUDZIENKA OBIEGOWA KO NCOWA

Zasuwa kotnierzowa PN 25 Dn80 2
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LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.
Zawor PN 25 Dn25 do wspawania 2 Odpowietrzenje
Studzienka Dn 2500 z ¢goéw betonowych ze |1 Wg rysunku
stopniami ztazowymi, ptytdenn, ptyta
nastudziengy z otworem wiazowym oraz wtazem
zeliwnym typu cezkiego 600

STUDZIENKI ODGAL EZIENIA
Zasuwa kotnierzowa PN 25 Dn100 2
Zawor PN 25 Dn25 do wspawania 2 Sm
Studzienka Dn 1200 z ¢goéw betonowych ze |2
stopniami ztazowymi, ptytdenn, ptyta
nastudziengmz otworem wiazowym oraz wtazem
zeliwnym typu cézkiego 600
ODPOWIETRZENIE SIECI
Trojnik preizolowany)508/710/$48,3/125 z 2 6072
zaworem odpowietrzaggym Dn40
Hektometr 9
Tulejascienna
4 Hektometr 19
Pokrywa ka@cowa 4
Studzienka kompletna 2 Wg rysunku
ODWODNIENIE SIECI
Trojnik preizolowany)508/710/$76,1/160 z 2 6074
zaworem odwadniagym Dn65 z
przedhzonym trzpieniem Hektometr 18
4 Hektometr 26

Tulejascienna
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NAZWA

ILOSC

NR KATAL.

Pokrywa ka@cowa

Studzienka kompletna

Wg rysunku

RURY OStONOWE - PRZEPUSTY SIECI

Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez
szwu. Bez kosztéw istniggych rur.

L=32,8m

Hektometr 9

Pokrywa kacowa do rury ostonowej Dn1000

Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA,
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m

46

Akwedukt

Podktadki hamujce do systemu BA

46

Akwedukt

Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez
szwu. Bez kosztéw istniggych rur.

L=9,1m

Hektometr 13

Pokrywa kacowa do rury ostonowej Dn1000

Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA,
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m

16

Akwedukt

Podktadki hamujce do systemu BA

16

Akwedukt

Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez
szwu. Bez kosztéw istniggych rur.

L=8,2m

Hektometr 15

Pokrywa kacowa do rury ostonowej Dn1000
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LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.
Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA, 14 Akwedukt
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m
Podktadki hamujce do systemu BA 14 Akwedukt
Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez |2 Hektometr 18
szwu. Bez kosztow istniggych rur.

L=11,0m
Pokrywa ka@cowa do rury ostonowej Dn1000 4
Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA, 18 Akwedukt
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m
Podktadki hamujce do systemu BA 18 Akwedukt
Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez |2 Hektometr 18
szwu. Bez kosztow istniggych rur.

Linia kolejowa
L=11,0m
Pokrywa ka@cowa do rury ostonowej Dn1000 4
Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA, 18 Akwedukt
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m
Podktadki hamujce do systemu BA 18 Akwedukt
Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez |2 Hektometr 19
szwu. Bez kosztow istniggych rur.

Linia kolejowa
L=13,1m
Pokrywa ka@cowa do rury ostonowej Dn1000 4
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LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.
Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA, 18 Akwedukt
wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m
Podktadki hamujce do systemu BA 18 Akwedukt
Rura ostonowa stalowa Dn1000 czarna bez |2 Hektometr 26
szwu. Bez kosztow istniggych rur.

L=21,5

Pokrywa kacowa do rury ostonowej Dn1000 4

Ptozyslizgowe do rur ostonowych BA, 32 Akwedukt

wysokai¢ 110mm, w odspach okoto 1,50m

Podktadki hamujce do systemu BA 32 Akwedukt
SIEC CIEPLNA NA ODCINKU MIEJSKIM

Rura preizolowana z izolacgtandardow 75* 4136

$508+%6,3/$p710 z drutami systemu alarmowega

=12m L=452,1m

Kolano prefabrykowan®508+6,3/¢710 90 4* 1119

R=2,5d

Kompensacja typ &500 4 7669

Dluga mufa dla kompensatoréw E 4

Mufa termokurczliwa niestandardowa, 94*

radiacyjnie usieciowana na catej didgip z

korkami wtapianymi710

Mufa kolanowa 710 90° 4

Préba dnienia na zimno p=2,4MPa

m1001)
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LP NAZWA ILOSC | NRKATAL.
Wygrzewanie muf E do ich zamkugia 4
Tasma ostrzegawcza |1=1000m m10¢0
Folia plastikowa szerokoi 2500mm rolek19| 7914
Kolizja sieci cieplnepp508+6,3/¢710 z 1
przewodem wodoggowym PE®315 migdzy K1
I K2 na metrau 12,76m. Wymieniany woda
na diugdci 6,50m.
SIE® NA TERENIE PARKU
Rura preizolowana z izolacgtandardow 468* 4136
$508+%6,3/$p710 z drutami systemu alarmowega
I=12m  L=2813,0m
Kolano prefabrykowan®508+6,3/¢710 90 42* 1119
R=2,5d
Mufa kolanowa$710 9¢° 42
Kolano prefabrykowan#s508+6,3/¢710 96 2*
R=2,5d
Mufa kolanowa$710 96° 2
Kolano prefabrykowans508+6,3/¢710 66 2*
R=2,5d
Mufa kolanowa 710 66° 2
Kolano prefabrykowan#s508+6,3/¢710 25 2*
R=2,5d
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NAZWA

ILOSC NR KATAL.

Mufa kolanowa 710 25°

Kolano prefabrykowan#508+6,3/¢710 21
R=2,5d

2*

Mufa kolanowa$710 21°

Odgatzienia prefabrykowane 45
$508/710*$273/450

6 3359

Odgatzienia prefabrykowane 25
$508/710%114,3/225

2 3279

Kompensacja typ &500

30 7669

Dluga mufa dla kompensatoréw E

30

Mufa termokurczliwa niestandardowa,
radiacyjnie usieciowana na catej dtégip z
korkami wtapianymi710

550*

Préba dnienia na zimno p=2,4MPa

m600Q

Wygrzewanie muf E do ich zamkuia

30

Tasma ostrzegawcza |1=6000m

m60Q0

Folia plastikowa szerokoi 2500mm

rolek1147914

Kolizja sieci cieplnep508+6,3/¢710 z
przewodem wodoggowym PE315 migdzy

£35i+£36 na metrau 1335,94m. Wymieniany

wodockg na dtugéci 6,50m.

Kolizja sieci cieplnepp508+6,3/¢710 z
przewodem wodoggowym PE$200 migdzy

K17 i K18 na metrau 1902,7m. Wymieniany

wodockhg na dtugéci 5,0m.
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NAZWA

ILOSC

NR KATAL.

Kolizja sieci cieplnefp508+6,3/¢710 z kablem

energetycznym. Ostogaie kabli rurami
ochronnymi dzielonymi PS-AROT dtugm:

- L=10m na metrau 842m
- L=11m na metrau 896m

- L=8m na metrau 900m

DETEKCJA USTEREK W KOMORZE SEKCYJNEJ KS-2

Puszka przyczeniowa 6opak. 6715
Uziemienie 3opak 6711
Koncowka zerujca detektora 3opak 6672
Kabel 3m 2 6753
Detektor usterek wegyku polskim 1 6671-PL
Zlokalizowany w komorze sekcyjnej KS-2
UWAGA: Elementy oznaczone * natg sprawdzé przed zakupem.
Specyfikacja materiatowa kanalizacji sterowniczej
Lp. Rodzaj materiatu Producent j.m. llos¢
1 Rura polietylenowa HDPE d40/3,7 AROT [m] 1320(
2 Rura przeciskowa HDPE DN160 PLASTMAL [m] 120
3 Studnia kablowa SK-2 Prima-bud Szt. 18
4 Studnia kablowa SKR-1 typuegkiego Prima-bud Szt. 2
Tasma ostrzegawcza z wktaglktalowg
5 TOL-011/20 r 20 [cm] z napisem AROT [m] 13200
Lzuwaga- kabel optotelekomunikacyjny”
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14.0OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI KOMORY 4212B

1. Dane ogoélne.

Istniejgjca komora c.0. wymaga znacznej rozbudowy. W tejiasyjt
zachodzi potrzeba wyburzenia istamegj konstrukcji i wykonania nowej, kitr
projektuje st w wersjizelbetowe;.

2. Warunki gruntowo — wodne.

Ze wzgkdu na nieskomplikowane warunki fundamentowania i
wykonywanie nowej konstrukcji w miejsce istriegj zaniechano bafa
geotechnicznych. Obgienie podiaa gruntowego obu konstrukcji jest podobne.

Z uzyskanych informacji wiadomage w podiau nie wysgpuje woda
gruntowa na poziomie posadowienia istquej studni c.o.

3. Przyjete rozwiazania.
3.1. Piyta dolna.
Zelbetowa ptyta dolna o grukc 20 cm projektowana jest z betonu C

25/30 i zbrojona stal A-lll N. Otuling zbrojenia przyjto rowrg 3 cm. Kosze
dystansowe mitzy warstwami zbrojenia prayp 1 szt/m. W narcu piyty
zlokalizowana jest studzienka.¢Br przebiegajce przez studziegknalezy wycia¢ lub
przesun¢ na boki studzienki. W nara stosowa prety ukosne.

3.2.S8ciany noéne.

Sciany zaprojektowano w postaci zamiej, prostoktnej, poziomej
ramy zelbetowej. Obgjzenie pionowesciana przenosi z ptyty przykrycia komory c.o.
Jednak zasadniczym jest ofy@nie poziome od parcia gruntu. Dodatkowo pytoyw
obliczeniach obazeni naziomu eizkimi terenowymi samochodamiggiarowymi.

Grubdici scian zelbetowych wynosz 20 cm. Projektuje sisciany z
betonu C 25/30, zbrojone staA-1ll N. W tracie betonowanigcian zaleca si
osadzenie klamer wilazowych wg. dyspozycji na rysurld3. Pety zbrojenia
zlokalizowane w otworach na rury najewyciaé¢ szlifierka katowa lub nieznacznie
przemidci¢ na boki tych otworéw. Procz tego stoséweokot kazdego otworu pity
ukosne w ptaszczinie zbrojenia danejciany. Miedzy warstwami zbrojenia stosotva

kosze w ilgci szt./nf.
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Obsypk scian wykon& po usungciu deskowania i zabetonowaniu
ptyty gornej i zwijzaniu betonu w tej plycie. Wcadiej naley powierzchnie
zewretrznescian posmarow@BITIZOL-em ,R” + ,P”.

3.3. Plyta gorna.

Zelbetowa ptyta gérna o grukm 20 cm projektowana jest z betonu
C 25/30 i zbrojona stalA-Ill N. W plycie nalery wykon& trzy otwory, nad ktGrymi
zostam osadzone wilazy drednicy 60 cm. W miejscach otworow stosowaety
ukosne w dolnej warstwie zbrojenia. ¢®y gtdbwnego zbrojenia pokone w otworach
nalezy nieznacznie przesdé na boki lub wyci¢ szlifierka katowa. GoOrm
powierzchng ptyty uksztattowa ze spadkami na zewtnz. Gérra powierzchnie i boki
ptyty smarowa BITIZOL-em ,R” + ,P”.

4. Wytyczne realizacji rob6t gruntowych.

Wszystkie prace fundamentowe zmane z realizagjwykopdw o gébokaici wickszej
niz 1 m prowadz zgodnie z wymaganymi przepisami bhp zabezpieczsag
wykopow. Posadowienie taw i stop fundamentowychudapza s wytacznie na
gruntach rodzimych o parametrach geotechnicznyddragch z przytymi do
obliczen statycznych. W przypadku natrafienia w poziomiesgaowienia lub
ponizej na warstwy gruntdw niesoych, naley te warstwy wybré i zasgpic¢
warstwg zasypki piaskowej zagzczonej do stopnia zgggczeniag = 0,50 lub
zastpi¢ warstwg chudego betonu.

5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Projektuje si zabezpieczenie konstrukcji stalowych ze stali iz
pokrycie ich powtokami malarskimi. Dobér zestawulanskiego jest d@& otwarty ze
wzgledu na brak mdiwosci precyzyjnego okrgenia charakterystyksrodowiska.
Proponuje s zastosowanie zestawu jak df@dowiska przemystowego, pomieszéze
zamkngtych z dziataniem czynnikow biologicznych i dziakem gazdéw.

Przed malowaniem elementy naleoczyci¢ elementy do drugiego
stopnia czystéci. Bezwzgédnie musz by¢ usunegte warstwy luszege se
pochodace z produktow korozji. Nagbnie naley nalazy¢ nastpujace warstwy
malarskie:

—Dwie warstwy farby do gruntowania przeciwrdzewngjkowej Cynkofan 1.

—Cztery warstwy emalii chlorokauczukowej.
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Y7

taczna grub& powtoki malarskiej winna wyno&il30 m.
Projektuje s malowanie konstrukcjiqazlem.

W czasie transportu i montau nowych elementéw nalgy chronié je

przed uszkodzeniem powioki ochronnej!

6. Roboty wyburzeniowe.

Nowoprojektowane roboty musz by¢ poprzedzone robotami
wyburzeniowymi. Prowadzenie tych i innych robottjegczegolnie niebezpieczne.
Przed ich rozpogziem naley przygotow& odpowiednie rusztowania i pomosty
asekuracyjne, przygotowadpowiednie nakgzia i sprzt pomocniczy. Zabezpieczy
istnieface instalacje przed spadeymi brytami betonu lub cegiet.

Zgodnie z zasadami sztuki budowlanej roboty roXumae naley
prowadz¢ w odwrotnej kolejnéci niz roboty montaowe. RoOwnoczéie zabrania i
podcinania i zrzucania dych i ciezkich detali oraz elementéw na posagzk
Wyburzone fragmenty mugzby¢ stopniowo usuwane w miarpostpu robot
wyburzeniowych. Wyburzanie nalg prowadzé w sposéb wykluczagy mazliwosé
zatamania si konstrukcji.

W przypadkach wtpliwych naley uzysk& ocerg sytuacji i zalecenia
odnanie dalszego prowadzenia robot od inspektora nadadr od autora niniejszego

opracowania.

7. Przepisy bhp.

W wykonawstwie robét naky Scisle przestrzegaprzepisy zawarte w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomgah (Dz. U. Nr
2003/47/401), oraz innych szczegolnych przepisooty€ry to w szczegolrioi:
zagospodarowania placu budowy,
sprztu zmechanizowanego, pomocniczego gdea,
podpor tymczasowych,
rusztowa budowlanych,
robét spawalniczych,
robot antykorozyjnych,
rob6t wykaiczeniowych i innych drugoeginych.
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Szczegblnym problemen soboty rozbiérkowe. Dlatego przytacza si
tutaj wybrane, najbardziej istotne przepisy wymigreigo Rozpordzenia ..
8§ 301. Przed przygpieniem do robodt rozbiérkowych pracownicy powinnycb
zapoznani z problemami rozbiorki i poinstruowanibezpiecznym sposobie ich
wykonania.
8§ 302. Usuwanie jednego elementu nie powinno wywaty nieprzewidzianego
spadania lub zawalaniazshnego.
§ 306. Gromadzenie gruzu na stropach, klatkach dsskagch @ innych
konstrukcyjnych cgciach obiektu jest zabronione.
§ 307. Obalanigcian lub innych cgci obiektu przez podkopywanie lub podcinanie

jest zabronione. Itd.....

8. Roboty spawalnicze.

Pohczenia spawane gdzy elementami naky wykonywa& zgodnie z
obowiazujacymi wymogami technologii spawania. Dotyczy to g przygotowania
brzegow do spawania. Spawy masky¢ wykonane, co najmniej w Ill klasie
doktadndgci i podleg&g szczegétowemu odbiorowi. Roboty mogvykonywa
spawacze posiadgy aktualne uprawnienia.

Brak kontroli i przypadkows&® wykonywania spoin mae doprowadzi
do utraty nencsci znacznej ogci przekrojow | wzrostu napren ponad
wytrzymatai¢ materiatu  konstrukcji. Réwnocggie zabrania gi gwaltownego
studzenia konstrukcji! Powoduje to hartowanie stalwvzrasta skionn&g do tzw.
kruchych gknig¢. Przed wykonaniem kolejnych warstw spoin,zoloe w poprzedniej
kolejnaici musz by¢ bardzo starannie oczyszczone przez szlifowanie.

Ze wzgkdu na niebezpiecastwo ,przepalenia’ materiatu zabrania si
stosowania nadmiernej grwmo spoin.

Watpliwe szczegdty technologii spawania ngleuzgodné z autorem

niniejszego opracowania.

9. Wytyczne do planu bioz.

W wykonawstwie robot naky przestrzegaobowizujace przepisy bhp, a w
szczegolnéci:
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ADRozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2083 w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robéot bhidoych Dz. U.
2003/47/401,
AhZarzdzenie Ministra Przemystu chemicznego oraz MinisBadownictwa i
Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 25 maja8.86w sprawie zachowania
warunkéw bezpieczstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomda—
montaowych i remontowych na terenie czynnych zaktadézeprystu chemicznego,
AMRozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych z
dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpi&srea i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano — montawych i rozbiérkowych /Dz. U. Nr 13 poz. 93/,
ADRozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &ia z dnia 2
listopada 1954 r. w sprawie bezpiegzigva i higieny przy spawaniu iggiu metali,
AMDz. U. 2000/40/470 Rozpardzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,
AhZarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 3rgiga 1970 r. w sprawie
eksploatacji elektrycznych spawarek i zgrzewarek,
ADz. U. 2002/4/375 (zm. Dz. U. 2002/231/1947) Rozpdzenie Rady Ministrow z
dnia 09.01.2002 r. w sprawie wymagazasadniczych dlasrodkow ochrony
indywidualnej,
AMDz. U. 2001/118/1263 Rozpaidzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wizia w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszymrzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i dregeh,
ADz. U. 2004/16/156 Rozpaidzenie Ministra Gospodarki, pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 14.01.2004 r. w sprawie bezpiestw& i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymtryskiwaniu cieplnym.

10. Zestawienie materiatdowzrodiowych wykorzystanych w projekcie.

W ramach niniejszego opracowaryiarzystano nagpujace materiaty

zrodtowe:

AD[1]. "Warunki techniczne wykonania i odbioru rodfitdowlano - montaowych".
Wyd. ARKADY, Warszawa, 1992 r.

@[2]. WL Bogucki i M. Zyburtowicz — "Tablice do projektowania konstrukgii
metalowych” Wyd. ARKADY, Warszawa, 1996 r.,
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AD[3]. Instrukcje wytkowania programéw komputerowych: RM-WIN, RM-STAL,
RM-ZELB, PL-WIN opracowane przez Biuro Komputerowego péfsagania
Projektowania w Opolu w latach 1996 + 2011.

M Polskie Normy:

AD[4]. PN-82/B-02000 — Obgtenia budowli. Zasady ustalania wao

AD[5]. PN-82/B-02001 - Obaienia budowli. Obgizenia state.

AN[6]. PN-82/B-02003 - Obaienia budowli. Obeizenia zmienne technologiczne.
Podstawovieigzenia technologiczne i moriawe.

A0 [7]. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Oblicizestatyczne i projektowanie.

@D [8]. PN-B-06200:1997 — Konstrukcje stalowe budavelawarunki wykonania i

odhioWymagania podstawowe.
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15. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI KOMOR K-2 | K-3

1. Dane ogoélne.

Projektuje st nowe komory wykonanezlbetu o wymiarach

wynikajacych z wytycznych zawartych w projekcie instalacg.

2. Warunki gruntowo — wodne.

Ze wzgkdu na nieskomplikowane warunki fundamentowaniakenywanie nowej
konstrukcji w miejsce istniegej zaniechano badayeotechnicznych. Na podstawie
otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznega awzgkdniajac
charakterystyk projektowanego obiektu stwierdzg skategoré geotechnicza
Przyjgto proste warunki fundamentowania.

Z uzyskanych informacji wiadomae w podtau nie wys¢puje woda
gruntowa na poziomie posadowienia istquej studni c.o.

3. Przyjete rozwigzania.

3.1. Piyta dolna.

Zelbetowa ptyta dolna komory K-2 o grudod20 cm projektowana jest
z betonu C 20/25 i zbrojona sta-111 N. Otuling zbrojenia przyjto rowrg 3 cm.
Kosze dystansowe giizy warstwami zbrojenia prajp 1 szt./mM. W narcu plyty
zlokalizowana jest studzienka.cBr przebiegajce przez studzierknalezy wyciaé lub

przesun¢ na boki studzienki. W nara stosowa prety ukosne.

W komorze K-3 grub& ptyty dolej wynosi 25 cm. Naky tutaj

stosowa te same warunku wykonawstwa co w komorze K-2.

3.2.8ciany noéne.

Sciany zaprojektowano w postaci zamirj, prostoktnej, poziome;
ramyzelbetowej. Obgizenie pionoweciana przenosi z piyty przykrycia komory c.o.
Jednak zasadniczym jest alg@nie poziome od parcia gruntu. Dodatkowo pytoyjv

obliczeniach obaizeni naziomu gizkimi terenowymi samochodamiggziarowymi.

Grubdici scianzelbetowych wynosz20 cm w komorze K-2 125 cm w
komorze K-3. Projektuje skciany z betonu C 20/25, zbrojone statlll N. W tracie
betonowanigcian zaleca giosadzenie klamer wiazowych wg. dyspozycji na
rysunkach. Rity zbrojenia zlokalizowane w otworach na rury nglevycia¢ szlifierka

katowsa lub nieznacznie przentiei¢ na boki tych otworow. Procz tego stoséwaokot
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kazdego otworu pity ukosne w ptaszczinie zbrojenia dandgciany. Miedzy
warstwami zbrojenia stosow#osze w ilgci 1 szt./m.
Obsyplke scian wykon& po usungciu deskowania i zabetonowaniu
ptyty gornej i zwazaniu betonu w tej ptycie. Wcadej nalery powierzchnie

zewretrznescian posmarow@BITIZOL-em ,R” + ,P”.

3.3. Piyta gérna.

Zelbetowa ptyta gérna o grugm 20 cm nad komarK-2 i 25 cm nad
komomr K-3 projektowanegz betonu C 20/25 i zbrojone sta-11l N. W ptytach
nalezy w trakcie betonowania osadzitazy osrednicy 60 cm. W miejscach wtazow
stosowa prety ukasne w dolnej warstwie zbrojenia.d®y gtbwnego zbrojenia
potozone w otworach naky nieznacznie przesaé na boki lub wyci¢ szlifierka
katowa. GOrne powierzchnie ptyt uksztattotvae spadkami na zewnz. Gorne

powierzchnie i boki ptyty smarowaITIZOL-em ,R” + ,P”.

4. Wytyczne realizacji rob6t gruntowych.

Wszystkie prace fundamentowe zwmane z realizagjwykopow o gébokaosci wiekszej
niz 1 m prowadzi zgodnie z wymaganymi przepisami bhp zabezpieczkagp
wykopow. Posadowienie taw i stop fundamentowychudapza si wytacznie na
gruntach rodzimych o parametrach geotechnicznyoldrzgch z przytymi do
obliczen statycznych. W przypadku natrafienia w poziomisgmmwienia lub ponej
na warstwy gruntow nieaych, naley te warstwy wybrai zastpi¢ warstwy zasypki
piaskowej zagszczonej do stopnia zgggczeniagd = 0,50 lub zagpi¢ warstwgy
chudego betonu.

5. Wytyczne do planu bioz.

W wykonawstwie robot naky przestrzegaobowizujace przepisy bhp, a w
szczegolnéci:

e Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2009 sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot widaych Dz.
U. 2003/47/401,

e Zarzdzenie Ministra Przemystu chemicznego oraz MiniBudownictwa i
Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 25 maja8L86v sprawie
zachowania warunkow bezpieésgwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano — montawych i remontowych na terenie czynnych
zaktadow przemystu chemicznego,

e Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych
z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpiéstga i higieny pracy przy
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wykonywaniu robot budowlano — mouatavych i rozbiérkowych /Dz. U. Nr
13 poz. 93/,

Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz @gia z dnia 2
listopada 1954 r. w sprawie bezpieggva i higieny przy spawaniu ieciiu
metali,

Dz. U. 2000/40/470 Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r.
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 3rpr@a 1970 r. w
sprawie eksploatacji elektrycznych spawarek i 2gezek,

Dz. U. 2002/4/375 (zm. Dz. U. 2002/231/1947) Rozpdzenie Rady
Ministrow z dnia 09.01.2002 r. w sprawie wymagasadniczych dlsrodkow
ochrony indywidualnej,

Dz. U. 2001/118/1263 Rozpaidzenie Ministra Gospodarki z dnia 20
wrzesnia w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas eksploatacji
maszyn i urgdzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych,

Dz. U. 2004/16/156 Rozpadzenie Ministra Gospodarki, pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 14.01.2004 r. w sprawie bezpiestaa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymtryskiwaniu cieplnym.

6. Zestawienie materialowzrodiowych wykorzystanych w projekcie.

W ramach niniejszego opracowania wykorzystanoepagice materiatygrodiowe:

[1]. "Warunki techniczne wykonania i odbioru rolimtdowlano -
montaowych". Wyd. ARKADY, Warszawa, 1992 r.

[2]. Instrukcje uytkowania programéw komputerowych: RM-WIN, RM-
STAL, RM-ZELB, PL-WIN opracowane przez Biuro Komputerowego
Wspomagania Projektowania w Opolu w latach 1996 %12

Polskie Normy:
[3]. PN-82/B-02000 — Obgtenia budowli. Zasady ustalania wao
[4]. PN-82/B-02001 - Obgienia budowli. Obeizenia state.

[5]. PN-82/B-02003 - Obgienia budowli. Obeizenia zmienne
technologiczne.

Podstawowe obgtenia technologiczne i morrawe.

[6]. PN-84/B-03264 - Konstrukcje betonowe]betowe i spizone.

.Obliczenia statyczne i projektowanie.
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