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1.0

INFORMACIJE WSTEPNE

10.

11.

12.

Niniejsze wymagania dotyczg projektowania sieci cieptowniczych, stosowanych w miejskim
systemie cieptowniczym Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
w Bydgoszczy (zwanego dalej KPEC).

Wszystkie dokumentacje projektowe tj. dotyczgce budowy nowej, jak réwniez przebudowy
i remontu sieci cieptowniczej nalezy opracowywaé¢ w oparciu o niniejsze wymagania
techniczne, Prawo budowlane, akty wykonawcze oraz polskie normy i przepisy BHP, ppoz.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg KPEC, dopuszcza sie postepowanie wg procedury
art.29a Prawa budowlanego.

Dokumentacja projektowa wymaga uzyskania niezbednych opinii, pozwolen i uzgodnien.
Projektant zobowigzany jest do sporzadzenia informacji do planu BIOZ z zapisem czy dana
inwestycja wg przepiséw wymaga opracowania planu BIOZ.

Dokumentacja projektowa podlega procesowi opiniowania w KPEC.

Przed przekazaniem do uzgodnienia przebiegu trasy sieci na narade koordynacyjng we
wtasciwe] jednostce samorzadu terytorialnego (ZUDP), wymagane jest uzyskanie akceptacji
KPEC w zakresie:

—  proponowanej trasy sieci cieptowniczej,

—  $rednic projektowanych przewodéw,

— lokalizacji komér i studni z infrastrukturg cieptownicza.

Do zaopiniowania w KPEC nalezy ztozy¢:

— 1 egzemplarz w wersji papierowe] projektu budowlanego (PB) sktadajacego sie z:
projektu architektoniczno-budowlanego (PAB) oraz projektu zagospodarowania
terenu (PZT),

— 2 egzemplarze w wersji papierowej projektu technicznego (PT),

— 2 egzemplarze innych opracowan towarzyszacych, jesli s3 wymagane.

UWAGA: 1 egz. ww. dokumentacji (PB i PT) pozostaje w KPEC.

Po wydaniu pozytywnej opinii przez KPEC, cata dokumentacje nalezy dostarczy¢ rowniez
w wersji elektronicznej.

Egzemplarz dokumentacji przekazany do zaopiniowania przez KPEC i pozostajacy w KPEC
nie wlicza sie do ilosci egzemplarzy dokumentacji wymaganych do odbioru koncowego
dokumentacji przez KPEC.

Zawarte w dokumentacji rozwigzania powinny by¢ mozliwe do wykonania pod wzgledem
technicznym, zgodne z wiedzg i sztukgy inzynierskg oraz powinny odpowiadaé wszystkim
wymaganiom formalno-prawnym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

Pod pojeciem kompletnej dokumentacji projektowej nalezy rozumiec¢ projekt ztozony
z czesci opisowej, obliczeniowej i graficznej, opracowany zgodnie z wydanymi przez KPEC
warunkami technicznymi, wykonany przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane. Dodatkowo zakres i forma projektu powinna odpowiada¢ stosownym
przepisom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z pdzniejszymi zmianami.
Projekt budowlany projektowanego cieptociggu powinien zawierac:

a) strone tytutowg z petnym opisem zadania, podaniem wszystkich dziatek, na ktérych
jest projektowany cieptocigg oraz podpisami projektanta i projektanta
sprawdzajgcego,
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b)
c)

d)

f)

g)
h)

j)

k)

n)

spis zawartos$ci opracowania wigcznie z rysunkami i zawartymi zatgcznikami,

o$wiadczenia podpisane przez projektanta i projektanta sprawdzajgcego

0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej,

kopie uprawnien projektanta i projektanta sprawdzajacego,

kopie aktualnej przynaleznosci do Izby Budowlanej projektanta i projektanta

sprawdzajgcego,

opis techniczny podpisany przez projektanta, z podaniem sposobu postepowania

z elementami istniejgcej infrastruktury cieptowniczej przeznaczonej do

likwidacji/demontazu zgodnie z wymogami KPEC,

informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzglednianej w planie BIOZ,

mape obrebowg z aktualng numeracjg dziatek, budynkdéw, z trasg projektowanego

cieptociggu oraz z zaznaczong ewentualng linig rozgraniczajacg przeznaczenie

poszczegdlnych fragmentdw dziatki (bonitacja),

projekt zagospodarowania terenu z wyrysowanym cieptociggiem (instalacjg

teletechniczng) na kopii aktualnej mapy zasadniczej do celéw projektowych,

potwierdzong przez projektanta za zgodnos$¢ z oryginatem mapy do celéw

projektowych,

uzgodnienia z gestorami sieci uzbrojenia terenu, przez ktére bedzie przebiegaé

cieptocigg, wraz z ewentualnymi zatgcznikami lub uzgodnieniem przez wifasciwg

jednostke samorzadu terytorialnego (ZUDP) wraz z zatgcznikami,

wszelkie niezbedne uzgodnienia wynikajgce z przepisow, w tym w szczegdlnosci:

= uzgodnienia rozwigzania kolizji z gestorami sieci,

= uzgodnienia w zakresie zieleni,

= decyzje i uzgodnienia z zarzadcg pasa drogowego, Miejskim i Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkow i inne,

oryginaty uzgodnien przebiegu trasy oraz zgody na czasowe zajecie terenu na czas

realizacji inwestycji z wszystkimi wtascicielami terenu, przez ktére bedzie przebiegac

cieptocigg (w tym z odbiorcy ciepta), wraz z ewentualnymi zatgcznikami i zgodnie

obowigzujgcymi przepisami,

profil cieptociggu z rzednymi istniejgcego uzbrojenia terenu,

spis wszystkich dodatkowych projektéw pomocniczych wynikajgcych z dokonanych

uzgodnien wraz z ich uzgodnieniem (np. projekt odbudowy nawierzchni, projekt

czasowej organizacji ruchu w przypadku uzgodnienia z takim warunkiem przez

zarzadce drogi, inwentaryzacja zieleni, projekt zamiennych nasadzen w przypadku

uzgodnienia z takim warunkiem przez zarzadce ,terenéw zielonych” itp.),

13. Projekt techniczny projektowanego cieptociggu powinien zawierac:

a)

b)
c)

d)

strone tytutowa z petnym opisem zadania i podaniem wszystkich dziatek, na ktérych
jest projektowany cieptociagg, a takie podpisy projektanta i projektanta
sprawdzajgcego,

spis zawartosci opracowania wiacznie z rysunkami i zawartymi zatgcznikami,
o$wiadczenia podpisane przez projektanta i projektanta sprawdzajgcego
0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej,

kopie uprawnien projektanta i projektanta sprawdzajgcego,
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o)
p)
q)
r)

s)

kopie aktualnej przynaleznosci do lzby Budowlanej projektanta i projektanta
sprawdzajacego,

kopie uzgodnienia projektu przez wtasciwg jednostke samorzadu terytorialnego
(ZUDP) na naradzie koordynacyjnej wraz z zatgcznikami,

opis techniczny podpisany przez projektanta,

zestawienie materiatdow podpisane przez projektanta,

czes¢ obliczeniowgq (dla projektow klasy C dokumentacja musi zawieraé szczegotowe
obliczenia naprezen, odksztatcen i przemieszczen w newralgicznym punkcie sieci),
projekt zagospodarowania terenu z wrysowang siecig cieptowniczg na aktualnej
mapie zasadniczej do celéw projektowych,

rzut budynku z wyrysowanym przebiegiem projektowanego cieptociggu, ze
wskazaniem wszystkich punktow podparcia rurociagu,

rzuty oraz przekroje pomieszczenia wezta w podtgczanym do m.s.c. obiekcie
z wrysowanym sposobem potgczenia przewoddéw cieptowniczych z weztem oraz
przewodami instalacji wewnetrznych,

rozwigzania konstrukcyjne projektowanych komér i studzienek z infrastrukturg
cieptowniczg,

szczegdtowe rysunki przejScia projektowanego cieptociggu przez przegrody
budowlane,

profil cieptociggu z rzednymi istniejgcego uzbrojenia terenu,

schemat montazowy,

schemat instalacji alarmowej (z podaniem dtugosci, sposobu wtaczenia w istniejgca
instalacje alarmowa),

schemat instalacji teletechnicznej z uzgodniong w KPEC lokalizacjg studzienek
teletechnicznych,

spis wszystkich dodatkowych projektéw pomocniczych wynikajacych z dokonanych
uzgodnien wraz z ich uzgodnieniem (np. projekt odbudowy nawierzchni, projekt
czasowej organizacji ruchu w przypadku uzgodnienia z takim warunkiem przez
zarzadce drogi, inwentaryzacja zieleni, projekt nasadzen zastepczych w przypadku
uzgodnienia z takim warunkiem przez zarzadce ,terendw zielonych” itp.).
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2.0 ZASADY PROJEKTOWANIA SIECI CIEPLOWNICZYCH PREIZOLOWANYCH

2.1. Uwagi ogdlne

Nalezy projektowaé rurociaggi sieci podziemnych z rur i ksztattek preizolowanych
z systemem alarmowym typu impulsowego. Zaleca sie projektowaé z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji wydtuzen z zastosowaniem zataman typu
L, Z lub U (uktadanie sieci cieptowniczej preizolowanej na zimno). W uzasadnionych
przypadkach, po wczesniejszym uzgodnieniu z KPEC, dopuszcza sie zaprojektowanie sieci
cieptowniczej preizolowanej z zastosowaniem podgrzewu wstepnego lub kompensatorow
mieszkowych.

Sieci cieptownicze nalezy projektowaé z rur i ksztattek stalowych preizolowanych dla
temperatury 130°C i ci$nienia 2,5MPa. Preizolowane rury i ksztattki oraz wszystkie elementy
wyposazenia sieci muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, certyfikaty,
atesty lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Dla zachowania ciggtosci technologii preizolacji oraz instalacji alarmowej odcinki rurociggéw
cieptowniczych przebiegajgcych w komorach (studniach) oraz w kanatach przetazowych nalezy
wykonaé jako preizolowane. W miejscach montazu armatury niepreizolowanej, spustéw,
manometréw, termometrow itp. projektowaé jako rury stalowe czarne wg PN-EN
253+A1:2013-06, z izolacjg termiczng spetniajgce warunki normy PN-B-02421:2000.

Projektowane przebiegi cieptociggdw nalezy nanies¢ na aktualne mapy do celéw projektowych
z uwzglednieniem istniejgcego i projektowanego zagospodarowania terenu, uksztattowania
zieleni niskiej oraz stanu istniejgcego zadrzewienia. Infrastrukture cieptowniczg nalezy
projektowa¢ w miare mozliwosci poza jezdniami, miejscami postojowymi, parkingami oraz
poza obiektami kubaturowymi.

Przejscie przez przegrode budowlang nalezy projektowac jako tzw. przejscie szczelne. Przejscia
przewoddéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ z materiatéw trwale
elastycznych, jako szczelne p.poz. o odpornosci ogniowej wymaganej dla danej przegrody.

W uzasadnionych przypadkach, na warunkach uzgodnionych z KPEC, dopuszcza sie
prowadzenie odcinka sieci w obrysie budynku. W takim przypadku rurociagi nalezy prowadzic¢
przez pomieszczenia ogdlnodostepne, nie przeznaczone na pobyt ludzi, bez armatury,
wykonane w technologii SPIRO, z rur stalowych bez szwu. W garazach podziemnych przewody
nalezy prowadzi¢ poza miejscami postojowymi, z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia dostepu
do sieci w celu jej konserwacji, naprawy lub wymiany.

Posadowienie rurociggéw cieptowniczych w poblizu budynkdéw i innych budowli nie moze
wptywacé na stabilnos¢ ich konstrukgji, takze w przypadku wystgpienia awarii.

Cieptocigg nalezy projektowac zachowujgc zalecane, minimalne odlegtosci od istniejgcej lub
projektowanej zabudowy, w zaleznosci od Srednicy rurociggow:

- SDN].SO a min — 2,0m
— DN200+DN500 amin =3,0m
— >DN500 amin =5,0m
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gdzie amin— odlegtos$¢ od skrajnej bocznej krawedzi rury ostonowej do zabudowy

Zalecane minimalne odlegtosci rurociggow sieci cieptowniczych usytuowanych réwnolegle do
infrastruktury uzbrojenia podziemnego przyjmowac¢ wedtug ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej
zeszyt 5z 2012 roku, zatgcznik nr 1.

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia podziemnego,
dopuszcza sie mozliwosé zmniejszenia odlegtosci wskazanych powyzej pod warunkiem
zastosowania dodatkowych rozwigzan zabezpieczajgcych, okreslonych przez gestora sieci.

Minimalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniach:

— sieci gazowe wg Rozporzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z 14.11.1995 r.
Dz. U. Nr 139 poz.186,
—  pozostate podziemne uzbrojenie 0,2 m.

W przypadku skrzyzowan z innym uzbrojeniem sieci, odlegtosci wynikajgce z prowadzenia
rurociggéw cieptowniczych nad lub pod urzadzeniami infrastruktury podziemnej musza by¢
oznaczone w projekcie. W przypadku wiekszej ilosci skrzyzowan, nalezy rozwazy¢ mozliwosé
zmiany posadowienia kolidujagcego istniejgcego uzbrojenia lub zmiane geometrii sieci
cieptowniczej w zakresie jej zagtebienia lub wyptycenia, z uwzglednieniem koniecznosci
montazu niezbednej armatury cieptowniczej.

Sieci cieptownicze naziemne nalezy projektowaé w systemie rur stalowych preizolowanych
z ptaszczem wykonanym z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO, wedtug zasad
obowigzujgcych dla systemu tradycyjnego tj. mocowan w punktach statych oraz
w podporach ruchomych z uwzglednieniem wymaganych odlegtosci podparc lub zawieszen
przenoszacych obcigzenie rury stalowej z gorgca woda.

Cieptocigg nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto jego odwodnienie w najnizszym punkcie
i odpowietrzenie w najwyzszym punkcie planowanej trasy. Odwodnienie i odpowietrzenie
cieptociggu nalezy projektowaé¢ w komorach i studzienkach. Dla rurociggdw prowadzonych
wewnatrz budynku odpowietrzenie i odwodnienie lokalizowaé w pomieszczeniach wezta
cieplnego.

2.2. Klasa projektu

W projektowaniu wyrdznia sie trzy klasy projektéw, powigzane z poziomem bezpieczenstwa
oraz ztozonoscig przedsiewziecia decydujacych o procedurach projektowych i wykonawczych.
W  zwigzku z tym projektant w celu doboru witasciwych rozwigzan projektowych
i zastosowanych materiatéw, powinien okresli¢ klase projektu:

KLASA A:
— rurociagi o matych i $rednich srednicach oraz matych naprezeniach osiowych,
— rurociagi o matym ryzyku okaleczenia ludzi lub spowodowania szkdéd w srodowisku,
— rurociggi o matym ryzyku strat ekonomicznych,
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KLASA B:
— rurociagi o matych i Srednich srednicach i duzych naprezeniach osiowych,

KLASA C:
— rurociagi o duzych srednicach i/lub wysokich cisnieniach,
— rurociggi o podwyzszonym ryzyku okaleczenia ludzi lub spowodowania szkdod
w Srodowisku,
— specjalne lub skomplikowane konstrukcje.

2.3. Infrastruktura towarzyszaca — instalacja kanalizacji kablowej

Rurociag kablowy wzdtuz nowo projektowanych cieptociggéw nalezy budowac z rur HDPE
&40/3,7. llos¢ utozonych rur od 2 do 6 w zaleznosci od waznosci i miejsca utozenia.

W miejscach rozpoczecia oraz zakretach projektowac studzienki teletechniczne.

Konieczne jest uzgodnienie ilosci przewodéw i studzienek z KPEC.

W projektach nalezy dokfadnie pokaza¢ miejsce utozenia przewoddéw teletechnicznych
i studzienek. Na projektowanych ciggach rurociggu kablowego budowac¢ studnie kablowe typu
SK1, SK2 oraz SKR-1. Ciggi kanalizacji kablowej powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych, ptynnych i gazowych.

Przed utozeniem rur dno wykopu winno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
maksymalnie 3°/m. Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach
nalezy ubi¢ i wyréwnac.

Zrywanie nawierzchni powinno by¢é wykonane w taki sposdéb, aby zerwane elementy
nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po utozeniu kanalizacji
i zasypaniu wykopow (dotyczy chodnikéw z ptyt betonowych i kostki betonowej).

Podczas budowy powinien byé zapewniony nadzdér stuzb, ktére sg wtascicielami uzbrojenia
terenu.

Po wykonanych robotach teren powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.
Wszelkie naruszenia szaty roslinnej powinny by¢ odtworzone.

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej kanalizacji teletechnicznej z urzgdzeniami uzbrojenia
podziemnego (sie¢ wodno-kanalizacyjna, sie¢ gazownicza, kable telekomunikacyjne
i energetyczne) nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz uwagami zawartymi
w uzgodnieniach branzowych.
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3.0

4.0

5.0

RUROCIAGI

Rurociagi projektowac w systemie rur preizolowanych w oparciu o norme PN-EN 253: Sieci
cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t rurowy ze stalowej rury przewodowej w izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Dopuszcza sie stosowanie rurociggdéw wykonywanych w systemie rur elastycznych. W takim
przypadku obowigzujg wytyczne projektowania producenta systemu.

MUFY

W zakresie $rednic rurociggdw stalowych do DN300 wtgcznie, nalezy projektowaé mufy
termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci,
posiadajgce certyfikat zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Ostone izolacji na potaczeniach spawanych rurociggéw stalowych, powyzej DN300 majg
stanowi¢ mufy zgrzewane elektrycznie.

Na terenach z wysokim poziomem woéd gruntowych wymaga sie projektowania muf
z podwdjnym uszczelnieniem klejowym lub muf elektrooporowych.

Nie dopuszcza sie do stosowania muf:
— sktadanych metalowych,
— nasuwkowych sieciowanych w inny sposéb niz radiacyjnie,
— nasuwkowych termokurczliwych niesieciowanych zgrzewanych elektrycznie,
— ze wzgledu na srednice z jednym otworem montazowym.

Dla umozliwienia wtasciwego wykonania potgczern mufowych nalezy zachowac min. odlegtos¢
2,0 m prostego odcinka pomiedzy sgsiednimi elementami sieci.

Wszelkie odstepstwa od ww. rozwigzan nalezy bezwzglednie uzgodni¢ w KPEC.

ARMATURA | ZMIANY KIERUNKU

5.1 Kolana (tuki)

Do zmiany kierunkéw trasy sieci stuzg kolana/tuki o katach od 5 do 180° (dobierane co 5°) badz
uktady tych kolan. W miejscach przewidywanych kompensacji naturalnych nalezy stosowac
kolana, ktérych katy giecia s3 zblizone do 90°.

W przypadku zastosowania tukéw o kacie odchylenia trasy sieci od 5° do 60° powinny by¢ one
traktowane jako niekompensacyjne i nalezy zabezpieczy¢ je przed niekorzystnym
oddziatywaniem przemieszczen rurociggdw przez zastosowanie uktadow zastepczych. Nalezy
unika¢ stosowania uktadéw zastepczych z wykorzystaniem rzeczywistych punktéw statych.
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W wyjatkowych przypadkach przy obustronnie krétkich odcinkach rurociggéw dopuszcza sie
stosowanie kolan od 45° do 60° petnigcych funkcje kolan kompensacyjnych. W takim
przypadku nalezy zastosowac wspdtczynnik zwiekszenia zasiegu strefy kompensacyjnej poparty
wiasciwym wyliczeniem przemieszczenia wierzchotka kolana oraz podac w projekcie nw. dane:

—  warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego,
— wydtuzenia wolnych koncéw,
—  obliczeniowe przemieszczenie wierzchotka takiego kolana.

5.2 Ukosowanie

Dopuszcza sie korekte (zmiane) kierunku trasy projektowanej sieci cieptowniczej w zakresie
minimalnych odchylen katowych w strefie poslizgu poprzez ukosowanie na potgczeniach
spawanych. Wymaga sie aby kolejne ukosowania na tym samym rurociggu wykonaé
w odlegtosci nie mniejszej niz  20-krotno$¢  Srednicy nominalnej  rurociagu.
W przypadku projektowania ukosowania w sieciach, w ktorych stosuje sie kompensatory
osiowe, nalezy zachowa¢ min. odlegtos¢ 12m od punktu ukosowania do pierwszej spoiny
kompensatora. Maksymalna zmiana kierunku osi rurociggu wykonana metoda ukosowania na
jednym potaczeniu stalowych rur przewodowych nie powinna przekraczac:

— Dn32+250 max. 2°
— Dn300 max. 1,5°
— Dn 400 max. 1°
— 2Dn 500 max. 1°

5.3 Redukcja $rednicy

Zwezki nalezy projektowacd za tréjnikami oraz za przewidywanymi w przysztosci ewentualnymi
miejscami odgatezien od sieci. Przy projektowaniu redukcji S$rednicy na rurociggach
preizolowanych nalezy pamieta¢ o przeanalizowaniu skokowego wzrostu naprezen w rurze
stalowej o mniejszej $rednicy, ktory jest proporcjonalny do stosunku powierzchni przekroju
rur. Z uwagi na ww. naprezenia, zespoty te mogga ulega¢ przemieszczeniom i w zwigzku z tym
wymagane jest wykonanie stref kompensacyjnych z mat kompensacyjnych wokdét tych
elementow.

Nie nalezy projektowaé redukcji srednicy rurociggu o wiecej niz dwie dymensje na jednej
zwezce preizolowanej.

5.4 Odgatezienia

Odgatezienia boczne nalezy wykonywaé w sposdb umozliwiajgcy zmniejszenie jego
oddziatywania na punkt wtgczenia w rurocigg gtéwny. Dobrane dtugosci odcinkédw powinny
spetnia¢ wymagania kompensacji przemieszczen rurociggu gtéwnego i odgatezienia.

Nie dopuszcza sie stosowania odgatezien bocznych o dtugosciach prostych odcinkéw
przekraczajgcych 10m, liczac od punktu wtgczenia do pierwszego kolana. Nalezy przestrzegac
zasady doboru minimalnej srednicy odgatezienia. Stosunek wartosci liczbowych $rednic:

—  przy odgatezieniach przy rurociggu DN<400 nie moze by¢é mniejszy od 1/6,
—  przy odgatezieniach przy rurociggu DN>400 nie moze by¢ mniejszy od 1/3,
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W przypadku zastosowania odgatezienia o mniejszej Srednicy niz wynika z powyziszych
zaleznosci grubos¢ Scianki rury odgateznej nie moze by¢ mniejsza od grubosci $cianki rury
gtéwnej.

Przy stosowaniu odgatezien preferuje sie odgatezienia prefabrykowane wznosne (prostopadte
i rownolegte) z odejsciem do gory.

W uzasadnionych przypadkach, uzgodnionych z KPEC, dopuszcza sie stosowanie odgatezienia
typu ,,wcinka na gorgco” z zaworem odcinajgcym petnoprzelotowym.

5.5 Odwodnienia

Odwodnienie nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie sieci. Odwodnienie preizolowane dolne
nalezy montowaé¢ z odprowadzeniem do studzienek lub w komorach z mozliwoscig
grawitacyjnego spustu wody zgodnie z projektem budowlanym. Rodzaj odwodnienia (dolne lub
gorne) i miejsce odwodnienia ustalac¢ na biezgco ze stuzbami eksploatacyjnymi KPEC.

Armatura odwadniajgca w odwodnieniu gérnym zlokalizowanym w studzience powinna by¢
wyposazona w szybko-ztgczke strazacka zabezpieczong zaslepka. W przypadku wymiany sieci
po starej trasie zaleca sie wykorzystanie istniejgcej komory w miejscu przewidywanego
odwodnienia rurociggow.

Odwodnienie i odpowietrzenie sieci cieptowniczej do kanalizacji miejskiej realizowac poprzez
studzienki schfadzajace.

Srednica odwodnienia w zaleznosci od DN rurociggu:

. . Odwodnienie
Srednica PRI
. ‘ . Grubos¢ scianki g
nominalna Srednica Dn
[mm]
32,40 20 2,6
50 25 3,2
65+100 32 3,2
125, 150 40 3,2
200 50 3,2
250,300 50 3,2
350 65 3,2
400 65 3,2
500700 100 3,6

5.6 Odpowietrzenia

Projektujgc sieci cieptownicze nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania mozliwosci ich
odpowietrzenia w pomieszczeniach weztéw cieplnych lub w komorach z armaturg zaporowa.

W sytuacji braku ww. mozliwosci odpowietrzenia nalezy zaprojektowaé studzienke
o min. DN 1000 z zaworami preizolowanymi odpowietrzajgcymi. W skrajnych przypadkach po
uzyskaniu wczesdniejszej akceptacji stuzb eksploatacyjnych dopuszcza sie projektowanie
odpowietrzen w skrzynkach zeliwnych (typu hydrantowego), umozliwiajgcych wykonywanie
czynnosci manipulacyjnych z poziomu terenu, gdzie pionowa odlegtos¢ do dzwigni zaworow
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odpowietrzajgcych jest nie wieksza niz 40cm. W przypadku przekroczenia zagtebienia nalezy
projektowad studnie betonowe wtazowe.

W celu zabezpieczenia obstugi przed oparzeniem gorgcym czynnikiem, wyloty z tych zaworéw
muszg by¢ skierowane w dét i usytuowane po przeciwnej stronie niz pokretta zaworéw.

Nalezy bezwzglednie zapewni¢ mozliwosé wystgpienia ruchu krééca odpowietrzenia
wywotanego wzdtuznym odksztatceniem sie rurociggu gtéwnego.

5.7 Armatura odcinajaca

Armature odcinajgca na sieciach cieptowniczych nalezy projektowaé w miejscach
uzasadnionych wzgledami eksploatacyjnymi — poza strefami kompensacyjnymi. Dotyczy to
rowniez lokalizacji odwodnien i odpowietrzen.

W sieciach preizolowanych jako armature odcinajacg o $rednicy do DN150 nalezy stosowac
kulowe zawory preizolowane z trzpieniem.

Dla armatury odcinajgcej od DN200 nalezy stosowad zawory kulowe z przektadnia.

5.8 Komory, studnie zaworowe

Komory nalezy projektowaé zgodnie z wymaganiami normy BN-77/8973-11 ,Komory sieci
cieplnych”.

Komory oraz studnie nalezy projektowac¢ w miejscach dostepnych: poza jezdniami, parkingami
oraz prywatnymi nieruchomosciami.

W celu ograniczenia wykraplania pary wodnej, stropy komdr powinny by¢ ocieplone
termicznie. Komory nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna.

Przy przebudowie sieci kanatowych na preizolowane nalezy kazdorazowo rozwazy¢ celowosé
pozostawienia istniejgcych komodr, zwtaszcza gdy istnieje konieczno$¢ dostosowania ich
wymiardéw i konstrukcji do aktualnie obowigzujgcych przepisdw prawa (w tym przepisdw BHP).

Wszystkie  studnie  zabezpieczy¢ wtazem zeliwnym DN600 z zabezpieczeniem
antywfamaniowym. W przypadku lokalizacji studni w  miejscach wystepowania ruchu
kotowego nalezy stosowac wtazy typu ciezkiego.

Konstrukcje Scian komér i studni realizowane w gruntach bardzo nawodnionych powinny
zapewnia¢ petng wodoszczelnos¢ Scian. Komory cieptownicze nalezy projektowac tylko
w przypadku, gdy przewidujg to warunki techniczne wydane przez KPEC W pozostatych
przypadkach komor cieptowniczych nie nalezy projektowac.

W komorach powinien by¢ mozliwy dostep do armatury i jej demontazu.

5.9 Instalacja elektryczna i automatyka w komorach

1. Szczegdtowe wytyczne dotyczgce instalacji elektrycznej zasilajgcej, pomiarowej, sterujgcej
na potrzeby komory, nalezy dla kazdego tematu na (etapie projektowania) indywidualnie
uzgodnié¢ z KPEC.
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10.

Nalezy zapewni¢ w komorze zasilanie elektryczne od operatora sieci elektroenergetyczne;j.
Projekt instalacji elektrycznej nalezy ztozy¢ do KPEC celem zaopiniowania.

Zasilanie elektryczne nalezy wykonaé kablem ziemnym o parametrach zaleznych od mocy
zainstalowanych urzadzen w komorze.

Whprowadzenie przewoddéw od szafy elektrycznej zasilajgcej/sterowniczej/pomiarowej do
komory nalezy wykonaé poprzez przepusty w rurach ochronnych.

Szafy elektryczne zasilajgce/sterownicze/pomiarowe nalezy lokalizowaé w poblizu komory
lub przy scianie budynku w odlegtosci nie wiekszej niz 5m od komory (wyjgtek stanowi
uktad licznikowy operatora sieci — zgodny z warunkami przytagczeniowymi).

Szafy zamontowa¢ w wykonaniu z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
o stopniu ochrony IP54 z daszkiem.

Szafy elektryczne zasilajgce/pomiarowe/sterujgce nalezy uziemi¢; wartos¢ uziemienia
odpowiednio ponizej 30Q lub 10 Q.

Przewody w komorach uktada¢ w korytkach kablowych mocowanych do scian lub sufitu.
Oswietlenie montowaé na $cianach komory na wysokos¢ 1,8-2,5m o natezeniu 200Ix
i napieciu max 25V.

Stosowaé oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP65 oraz przed uderzeniami
mechanicznymi IK10.

Uktad automatyki stosowany w komorach cieptowniczych powinien spetnia¢ nastepujgce

funkcje:

— wykonywanie pomiardéw parametréw pracy sieci cieplne;j,

— sterowanie potozeniem przepustnic sieciowych,

— sterowanie temperaturg w rozdzielnicy automatyki,

— komunikacje bezprzewodowg z systemem nadzoru operatorskiego KPEC.

Uktad automatyki stosowany w komorach cieptowniczych powinien zosta¢ zaprojektowany

i zbudowany w oparciu o sterownik swobodnie programowalny PLC Saia PCD lub réwnowazny

wyposazony w ztgcze protokotu MODBUS TCP.

Wymogi techniczno-eksploatacyjne:

— w celu wykonania pomiaréw analogowych nalezy stosowaé teletechniczne kable
ekranowane o przekroju zyty min. 0,5mm?,

— kable zasilajgce i sygnatowe nalezy prowadzi¢ w osobnych korytkach, oddalonych od
siebie o min. 0,3m,

— czujniki temperatury montowac w ostonach, zanurzonych na gtebokos¢ 0,6 srednicy
rurociagu,

— przetworniki cisnienia nalezy montowac na jednakowej wysokosci, z zastosowaniem
rurek syfonowych i kurkdw manometrycznych do odpowietrzania przetwornikéw,

— przetwornik przeptywu wykonaé jako kotnierzowy z gtowicg z trzema sciezkami
ultradzwiekowymi i z interfejsem RS 485 lub Ethernet z protokotem Modbus
RTU/TCP.

Projektowane w komorach napedy powinny spetniac nizej wymienione warunki:

— dopuszczalne typy w zaleznosci od zastosowanej armatury i jej przeznaczenia:
= regulacyjne, rodzaj pracy S2,
= sterownicze, rodzaj pracy S3,
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— napiecie zasilania silnika napedu 3x400V 50 Hz lub 1x230V 50 Hz, bezstykowe
zatgczanie, wytaczanie, rewersowanie,

— klasa cieptoodpornosci izolacji - minimum F,

— zmienna predkos¢ obrotowa napedu,

— nastawy bez otwierania napedu,

— czas przejScia napedu tj. zmiana potozenia przepustnicy od petnego otwarcia do
petnego zamkniecia i na odwrdt powinien miesci¢ sie w zakresie do 180s,

— naped powinien posiada¢ zabezpieczenie termiczne, zwarciowe, zanikowo-fazowe
i przecigzeniowe silnika oraz badanie zgodnosci faz,

— powinna by¢ zapewniona programowa konfiguracja napedu, bez koniecznosci
mechanicznego  ustawiania  wyltgcznikéw  krancowych i momentowych,
z automatycznym strojeniem do potozen kraricowych elementu wykonawczego,

— naped powinien by¢ wyposazony w interfejs Ethernet z zaimplementowanym
protokotem Modbus TCP do zdalnego sterowania i monitorowania pracy urzadzenia,

— naped powinien by¢é wyposazony w panel sterowania lokalnego z kolorowym
wyswietlaczem graficznym,

— naped powinien by¢ wyposazony w liniowy przetwornik kata potozenia przepustnicy
na prad pomiarowy 4-20mA,

— stopien ochrony IP65,

— naped powinien by¢ zaopatrzony w dzwignie lub kétko do recznego przestawiania
przepustnicy; zesp6t naped-przektadnia przepustnicy powinien posiadaé zewnetrzny
wskaznik potozenia przepustnicy.

5.10 System alarmowy

Cieptociggi z systemem alarmowym powinny byé zaprojektowane zgodnie
z obowigzujgcymi normami uwzgledniajgc wymagania producenta rur preizolowanych.
Cieptociggi nalezy projektowaé z rur preizolowanych z systemem alarmowym
impulsowym. System alarmowy powinien zapewni¢ zaréwno mozliwos¢ lokalizacji awarii
jak i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.

Na schematach potaczen systemow alarmowych nalezy nanie$¢ dtugosci sieci cieplnych
oraz elementy sktadowe systemu.

Przed przystgpieniem do prac projektowych nowego odcinka sieci cieplnej, projektant
zwrdci sie do KPEC w sprawie uzyskania wytycznych w zakresie miejsca wigczenia sieg,
dtugosci oraz topologii instalacji alarmowej sieci cieplne;j.

Petle alarmowe nalezy tak projektowaé aby miejsce pomiarowe znajdowato sie
w wezle cieplnym.

Dopuszcza sie po uzgodnieniu z KPEC wykonanie punktéw pomiarowych w komorach
cieptowniczych.

Dtugos¢ pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekraczaé 1000m rurociggu
(2000m drutu alarmowego).

Detektory oraz puszki przytagczeniowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosci
1,4 - 1,6m w pomieszczeniach weztéw, komér lub studni.

W petlach pomiarowych o dtugosci powyzej 500m oraz $rednicy rurociggu powyzej
250mm nalezy projektowac stacjonarne lokalizatory awarii z mozliwoscig transmisji
danych.
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10. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
elementdéw systemu alarmowego.

11. Drutow alarmowych nie wolno krzyzowaé. Zasada ta ma zapewni¢ jednoznaczny
i logiczny uktad drutéw alarmowych.

12. Wyprowadzenie przewoddéw alarmowych spod zakorczen termokurczliwych powinno by¢
zgodne z zaleceniami dostawcy systemu; przewody powinny byé zaizolowane
w koszulkach termokurczliwych.

13. Minimalne wymagane wartosci rezystancji izolacji okreslajgcg stan awaryjny w
budowanych systemach rurociggdéw preizolowanych okresla producent.

Stacjonarny lokalizator usterek powinien:

— obstugiwaé impulsowy system alarmowy oraz wszystkie podzespoty elektroniczne,
moduty pomiarowe, modut komunikacyjny GSM/GPRS (wszystkie te elementy muszg
by¢ zintegrowane w jednej obudowie o stopniu ochrony co najmniej IP 65),

— umotzliwia¢ podtgczenie do lokalizatora zewnetrznej anteny GSM oraz zasilanie
lokalizatora z sieci elektroenergetycznej 230V lub z baterii (akumulatoréw),

— konfigurowac urzgdzenia w tryb energooszczedny - przy pracy bateryjne;j,

— zapewni¢ wspodtprace z dowolnym operatorem komérkowym oraz zdalng
konfiguracje i aktualizacje urzadzen,

— umozliwia¢ wyposazenie detektora w moduty komunikacji LAN oraz M-bus,

— umotzliwia¢ konfiguracje i odczytu parametrow pomiarowych bezposrednio
do komputera przez port USB,

— zapewnic¢ wizualizacje alarméw na detektorze,

— zapewnic¢ przechowywanie wynikéw pomiaréw w pamieci wewnetrznej urzadzenia,

— umozliwi¢ dwukierunkowg komunikacje z systemem monitoringu instalacji
alarmowych RATMON,

— baterie/akumulatory powinny stanowi¢ odrebny modut umieszczony w obudowie
IP65.

W dokumentacji projektowe] nalezy uwzglednic¢ zapis dotyczacy odbioru instalacji alarmowe;j
przez stuzby eksploatacyjne KPEC.

5.11 Aparatura kontrolno-pomiarowa

W celu kontrolowania parametréw czynnika grzejnego KPEC moze wskazac
w warunkach technicznych miejsca montazu aparatury kontrolno-pomiarowej w okreslonych
komorach. Do pomiaru temperatury nosnika ciepta nalezy stosowaé termometry techniczne
cieczowe proste o zakresie pomiarowym do 150°C (100°C w sieciach niskoparametrowych)
osadzone w tulejach z rur stalowych grubosciennych bez szwu, zabezpieczonych przed korozjg
lub ze stali nierdzewnej.

Do pomiaru cisnienia nalezy stosowa¢ manometry tarczowe metalowe o $rednicy tarczy 100
lub 160mm, wyposazone w zestaw zespolony tj. kréciec gruboscienny, zawdr odcinajacy
kulowy spawany, rurke syfonowg z kurkiem lub zaworem manometrycznym.

5.12 Strefy kompensacyjne

W celu zabezpieczenia przewoddw preizolowanych, w miejscu wystepowania kompensacji
naturalnej, nalezy zaprojektowac strefe kompensacyjng o okreslonej dtugosci dostosowanej do
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wielkosSci przemieszczania sie wierzchotka kolana — z zastosowaniem mat kompensacyjnych
(uktadanych z obu stron kazdego z rurociggdéw sieci). Strefe tg nalezy projektowaé réowniez
wszedzie tam, gdzie wystepuje oddziatywanie gruntu na powierzchnie ptaszcza ostonowego
(np. zwezki, trojniki, zatamania trasy, odpowietrzenia, odwodnienia).

Lokalizacje oraz ilos¢ mat kompensacyjnych nalezy wskaza¢ w dokumentacji projektowe;j.

5.13 Punkty state

Punkty state na sieciach cieptowniczych nalezy stosowaé w przypadku braku mozliwosci
zastosowania uktadéw samokompensujacych i projektowac zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 448:20009.

Izolacja poliuretanowa elementéw prefabrykowanych musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 448:2005.

5.14 Rury ochronne

Poprzeczne przejScia rurociggdw cieptowniczych pod jezdniami nalezy projektowac
prostopadle do osi drogi, w stalowych rurach ochronnych, zabezpieczonych antykorozyjnie.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rur ochronnych dwudzielnych.

W przypadku zblizenia z siecig trakcyjng (np. kolejowa, tramwajowg) rury ochronne wymagaja
szczegblnego okreslenia sposobu wykonania zabezpieczenrt antykorozyjnych z zastosowaniem
materiatdw odpornych na dziatanie pragdéw btadzacych lub innych sposobdw zabezpieczen (np.
ochrona katodowa). Zaleca sie w tych przypadkach stosowanie rur z zywic poliestrowych
odlewanych odsrodkowo lub polietylenu.

Przy przejsciach pod torami kolejowymi, jezdniami (pasami drogowymi) nalezy uwzglednic¢
wymagania zarzgdzajgcego infrastrukturg kolejowg i drogowa.

Ptozy (zamontowane w odpowiednim rozstawie) powinny umozliwia¢ ruchy osiowe rur
preizolowanych oraz swobodny ich montaz na budowie. Konce rur nalezy wyposazyc
w termokurczliwe, dzielne opaski tzw. manszety uniemozliwiajgce penetracje piasku
z podtoza i zasypki do przestrzeni miedzy rurami ochronnymi i ostonowymi.

5.15 Przejscia przez przegrody budowlane

Nalezy stosowaé tzw. przejscia szczelne, poprzez zastosowanie tancuchdéw uszczelniajgcych
(miedzy rurg przewodowa a tulejg ostonowg lub otworem w przegrodzie budowlanej).

W przypadku pionowego wprowadzenia rurociggéw do pomieszczenia budynku, rura ostonowa
(preizolacji) powinna sie koriczy¢é min. 30 cm nad posadzka. Nie dopuszcza sie projektowania
przej$¢ rurociggdw w tawach fundamentowych, wienicach, nadprozach, tawach stupowych i
innych konstrukcjach nosnych, bez zgody konstruktora i przedstawienia rozwigzania
konstrukcyjnego przedmiotowego obiektu.

5.16 Pofaczenia z sieciami kanatowymi cieptowniczymi

Dla potaczen sieci preizolowanych z kanatowymi cieptowniczymi nalezy stosowac potgczenia
zalecane przez producentdéw rur preizolowanych. Potaczenie to powinno zapewniaé szczelnos¢
przejScia rur preizolowanych przez $ciane kanatu lub komory. Szczegétowe rozwigzanie
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odbudowy kanatu betonowego oraz sposdb uszczelnienia w miejscu tgczenia sieci tradycyjnej
z preizolowang nalezy dotaczy¢ do dokumentacji.

Nie dopuszcza sie wykonywania odgatezien na zatamaniach trasy, w miejscach kompensacji
badz w istniejgcych komorach wykonanych na zatamaniach sieci kanatowych. W przypadku
taczenia nowego odcinka sieci z istniejgcg wykonang w technologii kanatowej projektant
powinien sprawdzi¢ i okresli¢ wartos¢ naprezen zwigzanych z wzajemnym oddziatywaniem
tych odcinkéw i w miejscu ich styku.

PROBY | BADANIA

Badanie szczelnosci i wytrzymatosci jest jednoczesnie wodng prébg cisnieniowg cieptociggu.
Nalezy je wykonywac po zakonczeniu wszystkich prac spawalniczych, badaniu nieniszczgcym
spoin i ptukaniu przewoddw, przy czym wartos¢ cisnienia préobnego nie moze by¢ mniejsza od
1,5 ci$nienia roboczego — dla sieci cieptowniczej bez armatury oraz 1,25 ciSnienia roboczego
z zamontowang armaturg (na zimno: 2,4MPa, na gorgco: 1,6MPa - parametry maksymalne
czynnika mozliwe do uzyskania w trakcie realizacji wykonywanego zadania). W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie probe szczelnosci cieptociggu powietrzem na cisnienie 0,6MPa.
Ptukanie sieci nalezy wykonywac¢ mieszankg wodno-powietrzna.

W ramach badania jakosci wykonania sprawdza sie:

— 100% potaczen spawanych rurociggow,

—  poprawnos¢ wykonania instalacji alarmowej,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen mufowych ptaszcza ostonowego (prdba
szczelnosSci powietrzem na cisnienie 0,2 bar, prawidtowosé wypetnienia mufy pianka
oraz prawidtowos¢ wtopienia korkéw uszczelniajacych).

Nalezy wykonaé¢ badanie 100% spoin z zastosowaniem metody min. ultradzwiekowej lub
radiograficznej w zaleznosci od mozliwosci i warunkéw terenowych. Do raportu z badan musi
by¢ zatgczony schemat montazowy z numerami przypisanymi do kazdej sprawdzanej spoiny,
uprawnienia oséb wykonujgcych badania oraz swiadectwo kalibracji uzywanego urzadzenia
pomiarowego.

ROBOTY ZIEMNE

Przy robotach ziemnych obowigzujg zasady zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét ziemnych, ktére reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U.z 2003 r., Nr 47, poz. 401).

Wystepujace najczesciej zagrozenia to:

—  zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia sie Scian wykopu (notowano ciezkie
wypadki nawet w wykopach o gtebokosci do 1 m - w pochytym terenie),

— wpadniecie do wykopu np. na skutek uderzenia przez ruchomg cze$¢ maszyny
budowlanej (np. tyzke koparki), obsuniecia sie ziemi z krawedzi wykopu, poslizgniecia
sig,

—  spadanie na pracujacych w wykopie bryt ziemi, kamieni itp.
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Jednym 2z podstawowych wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy jest obowigzkowe
zabezpieczenie Scian wykopu poczawszy od 1m giebokosci. Zabezpieczenie Scian wykopu
o gtebokosci powyzej 1m (z wyjgtkiem wykopu w skatach zwartych) zapewnia sie przez:

— wykonanie wykopu ze $cianami (skarpami) pochylonymi,

— wykonanie umocnienia pionowych $cian.

Wykop ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia $cian przed osuwaniem sie gruntu.
Pochylenie skarpy zalezy od rodzaju gruntu, warunkéw atmosferycznych i czasu utrzymania
wykopu. Mozna przyjgé, ze bezpieczny kat nachylenia skarpy dla gruntéw sredniospoistych
wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych kat nachylenia skarpy powinien by¢ nie
wiekszy niz kat stoku naturalnego.

Wykopy o $cianach pionowych muszg mie¢ umocnienia Scian przez rozparcie lub podparcie.
Rodzaj zastosowanego umocnienia zalezy od wielkosci wykopu, rodzaju gruntu i czasu
utrzymania wykopu. Umocnienia $cian wykopu do gtebokosci 4m wykonuje sie jako typowe,
pod warunkiem, ze w bezposrednim sgsiedztwie wykopu nie przewiduje sie obcigzen
spowodowanych przez budowle, srodki transportu, skladowany materiat, urobek itp.

Powyzej tej gtebokosci lub w razie niezachowania ww. warunkdw sposdb zabezpieczenia
wykopow powinien by¢ okreslony w dokumentacji technicznej.

Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymagan:

- w pasie terenu przylegajgcego do goérnej krawedzi skarpy, na szerokosci
rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu nalezy wykonac¢ spadki umozliwiajace
odptyw wdéd deszczowych od wykopu,

—  sprawdzac skarpy i obudowe po kazdym deszczu i po diugiej przerwie w pracy oraz
przed kazdym rozpoczeciem robét,

— wykonac bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow,

— nie sktadowa¢ materiatéw i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1m od krawedzi
wykopu, jezeli sciany sg obudowane; przy skarpach bez umocnien sktadowaé¢ mozna
poza klinem odtamu gruntu,

—  zachowat bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejgcych budowli,

—  kazdorazowe rozpoczecie robét w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego
obudowy lub skarp.

Przy wykonywaniu wykopdéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng
zwigzang z pracg tych maszyn. Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy zapoznaé sie
z dokumentacja techniczng tych robét.

Na matych budowach, np. budownictwa jednorodzinnego, wystepuje jedynie dokumentacja
ograniczona do projektu technicznego budynku i mapy sytuacyjno-wysokosciowej stanowigcej
projekt zagospodarowania dziatki.

Wykonawca robét ziemnych powinien zapoznac sie z mapg, na ktorej jest oznaczona cata siec
uzbrojenia technicznego zgodnie z decyzjg o pozwoleniu na budowe/zgtoszenia.

W razie prowadzenia robét w bezposrednim sasiedztwie innego uzbrojenia, nalezy okresli¢
bezpieczng odlegtosé, w jakiej mogg by¢ prowadzone roboty - w porozumieniu z gestorem tych
urzadzen.
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Prace w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2m i prace ziemne prowadzone
metoda bezodkrywkowa muszg by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

7.1 Zagtebienia

Minimalna gteboko$¢ przykrycia sieci cieptowniczej powinna wynosi¢ 0,6m. W przypadku
koniecznosci zlokalizowania sieci cieptowniczej o zagtebieniu mniejszym niz 0,6m, rozwigzania
projektowe nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ w KPEC.

7.2  Zasypka wykopow

Dla rurociggdw preizolowanych nalezy projektowac utozenie na podsypce piaskowej o grubosci
co najmniej 10 cm. Do podsypki stosowaé piasek drobny, $redni o uziarnieniu 0-4 mm.
W przypadku uktadania rur w istniejgcych obudowach kanatowych minimalna grubosc
podsypki wynosi 20 cm, a wymagana odlegtos¢ rury ostonowej od $ciany kanatu nie mniejsza
niz 15 cm.

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych oraz préb i badan nalezy przewidziec
uzupetnienie toza piaskowego z bokéw i nad rurami do wysokosci min 10cm z jego
ustabilizowaniem do uzyskania stopnia zageszczenia réwnego lub wiekszego od 98%.
W terenach zielonych dopuszcza sie zasypywanie czesSci wykopu gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, korzeni i innych zanieczyszczen mineralnych i organicznych
z zageszczeniem warstwami 20-30cm.

W przypadku nawierzchni utwardzonych catos¢ zasypki rurociggdw az do warstw podbudowy
nalezy projektowacd z piasku, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na ubijanie warstwami 20cm
do uzyskania stopnia zageszczenia nie mniejszego od 98%. Na wysokosci okoto 30cm nad
rurociggami nalezy projektowac utozenie tasmy znacznikowej w kolorze fioletowym Ilub
réozowym.

ODBIORY

Dokumentem koricowym przy wykonywaniu cieptociggu preizolowanego jest protokdét odbioru
koncowego, ktorego zatgcznikami powinien by¢ komplet protokotéw czesSciowych wraz
z niezbednym dokumentami odbiorowymi podanymi w Zatgczniku nr 1.

NORMY i PRZEPISY

Projektowane sieci cieptownicze w ogdlnym zakresie powinny spetnia¢ wymaganiom norm:

[1] PN-EN 253+A2:2015-12 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej w izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

[2] PN-EN 448:2015-12 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — ksztattki — zespoty ze
stalowej rury przewodowej w izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.
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[3] PN-EN 488:2015-12 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — zespdt armatury do
stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

[4] PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespdt ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

[5] PN-EN 15698-1 Sieci cieptownicze — System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Cze$¢ 1: Zespdt dwururowy ze
stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

[6] PN-EN 15632-3 Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gietkich — Czes¢ 3:
Niezespolone plastykowe rury przewodowe — Wymaganie ogdlne i metody badan,

[7] PN-EN 253/2005, PN-EN448/2005, PN-EN 489/2005

[8] Zgodnie z normg PN-EN 13941 (Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych systemu
preizolowanych rur zespolonych).

[9] PN-EN 10217-1:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych —
warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wtasnosciami w temperaturze pokojowe].

[10] PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
warunki techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

[11] PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych —
warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
spawane tukiem krytym z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

[12] PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

[13] PN-EN 10210-2 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
(poprzednia norma PN-80/H-74219).

[14] PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke
dtugosci.

Pozostate obowigzujgce dokumenty:

1. Prawo budowlane - (Dz.U.z 2013 r. poz. 1409 z péin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego z pézniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U.2003.121.1138).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobodw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym.

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek upowaznionych do ich
wydawania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003
w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen cisnieniowych.

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym.

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.

Warunki  Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,
tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe.
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ZAtACZNIKNR 1

WYKAZ DOKUMENTOW ODBIOROWYCH SIECI | PRZY£ACZY CIEPLOWNICZYCH

PROTOKOLY

protokot odbioru koricowego sieci lub przytacza,

protokét przekazania placu budowy,

geodezyjne szkice tyczenia,

protokot zatwierdzenia materiatéw do wbudowania,

protokdét wykonania podsypki, obsypki, zasypki,

protokét sprawdzenia punktéw statych,

protokét sprawdzenia kompensatoréw jednorazowych,

protokot z préby szczelnosci cieptociggu na odkrytych spawach wykonanej wodg- préba odcinkami
+ préba catosci rurociggu,

protokét ptukania sieci,

protokét z badan radiograficznych/ultradzwiekowych spawdéw ze schematem wraz z dokumentem
kalibracji urzadzenia badajgcego,

protokét préby szczelnosci muf,

protokét badan instalacji alarmowej,

protokét z montazu mat kompensacyjnych,

protokdét wygrzewu sieci,

protokét badan zageszczenia gruntu,

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

protokét przekazania do magazynu KPEC zdemontowanych elementéw sieci cieptowniczej,
protokoty utylizacji odpaddw, w tym szkodliwych podlegajgcych koniecznosci utylizacji,

kserokopie decyzji i pozwolerr administracyjnych dotyczacych czasowego zajecia terendw na
potrzeby prowadzenia prac,

protokoty odbioréw terenéw uzyskanych od wtascicieli gruntéw po przeprowadzonych pracach,
protokoty odbiordw zarzadcéw infrastruktury (gestoréw sieci, zarzgddw drdg, terendw lesnych,
dziatkowych itp.),

karta gwarancji jakosci wykonanych robét.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

oswiadczenie kierownika robdt o materiatach wbudowanych w obiekt,

spis deklaracji, atestéw, aprobat do materiatéw wbudowanych. (Deklaracje, atesty, aprobaty
wbudowanych materiatdow. Dokumenty opieczetowane za zgodnos¢ z oryginatem  oraz
ostemplowane ,, Materiat wbudowano w ...(nazwa obiektu)”,

karty gwarancyjne producentéw dla wbudowanych materiatéw,

projekt powykonawczy - (technologia), ze zmianami zaznaczonymi w projekcie kolorem
czerwonym i podpisami kierownika i projektanta,

projekt powykonawczy — (teletechnika), ze zmianami zaznaczonymi w projekcie kolorem
czerwonym i podpisami kierownika i projektanta,

projekt powykonawczy — z naniesiong instalacjg alarmowag,

projekt powykonawczy innych branz (AKPiA, elektryki, konstrukcyjno- budowlanej itp.),
dokumentacja fotograficzna tj. wydrukowane, kolorowe zdjecia terenu sprzed przejecia na cele
budowy, zdjecia z prac montazowych, préb, pomiaréw geodezyjnych, odtworzen wraz z opisami,
ktérych prac dotycza.



