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OPIS TECHNICZNY
DO PRZEBUDOWY ODCINKA SIECI CIEPLNEJ CIEPLOWNICZEJ
ROZDZIELCZEJ 2 X Dn. 200 OD KOMORY K-4301 DO KOMORY K-4302
PRZY UL. PLANU 6-LETNIEGO W BYDGOSZCZY
Podstawa opracowania

Umowa nr T1/7915/2012 z Inwestorem

Aktualny podktad sytuacyjno-wysokosciowy
Warunki techniczne wydane przez KPEC Bydgoszcz
Inwentaryzacja w terenie

Protokot ZUD

o & w0 bd B

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy
przebudowy rozdzielczej sieci cieptowniczej w technologii rur

preizolowanych . Nowa sieC zastgpi wyeksploatowang sie¢ kanatowa.

Projekt obejmuje przebudowe sieci kanatowej Dn 200 na wykonana w
technologii preizolowanej od komory K-4301 do komory K-4302 na odcinku

wzdtuz ul Aleja Planu 6-letniego w Bydgoszczy.
Srednice i dugosci:
-Dn 200/315 L=120 mb

Do budowy sieci przewidziano zastosowanie rur preizolowanych ze szwem
o granicy plastycznosci Rm 191,4 N/mm? , wykonanych ze stali P 235 GH.

Rury posiadajg zamontowane fabrycznie przewody sygnalizacji alarmu.

Trasa sieci cieplnej przebiega w terenie utwardzonym ( chodnik, jezdnia)

oraz nieutwardzonym ( trawnik , zieleniec).

Budowa sieci zostata zaprojektowana w sladzie istniejgcego kanatu po

uprzednim zdemontowaniu kanatu .



Projektowana siec¢ cieptowniczg preizolowana Dn 200/315 wigczyé
w komorze K - 4302 do istniejgcej sieci tradycyjnej oraz potaczy¢ za

kolanem K1 do sieci istniejgcej kanatowe;.

Siec cieplng wykonac¢ zgodnie z OPINIA NR1163/2012 z dn.13-12-2012
Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej w Bydgoszczy zatgczonego

do niniejszego opracowania.

Na sieci nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajgce Dn 200 Pn 25 2z
napedem recznym z przektadnig , zawory kulowe odwodnieniowe Dn 50
Pn 25 oraz zawory odpowietrzeniowe Dn 20 Pn 25 w komorze K 4302.

Odwodnienie i odpowietrzenie nalezy sprowadzi¢ ponad posadzke komory.

Wszystkie potgczenia sieci preizolowanej z istniejgca siecig kanatowg,
nalezy wykonac poprzez zastosowanie na sieci preizolowanej koncéwek
termokurczliwych i pierscieni uszczelniajgcych, przemurowac kanaty i Sciane

komory zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Posadowienie sieci cieplnej.

Sie¢ cieplna uktadana bedzie na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Minimalna grubos¢ przykrycia w terenie o matym obcigzeniu wynosi 800 mm,
w przypadku duzego obcigzenia - 400 mm od dolnej warstwy konstrukciji
nawierzchni.

Projektowana sieC cieplna zaprojektowana =zostata na glebokosci
pozwalajgcej na jej bezkolizyjny montaz i eksploatacje.

Rzedne osi rurociggdéw projektowanej sieci dobrano w taki sposob, aby
zapewni¢ wymagane przykrycie ziemig oraz unikngé¢ przebudowy
istniejacego uzbrojenia, a takze montazu dodatkowych punktéow statych,
odwodnien, odpowietrzen i kompensatoréw.

W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego uzbrojenia, ktére nie zostato
odnalezione w terenie w czasie inwentaryzacji geodezyjnej, nalezy
wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia lub ukosowanie na mufie.

W miejscach kolizji i zblizen z uzbrojeniem, roboty ziemne prowadzi¢



recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wykonanie wykopoéw

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zlecic wykonanie
wytyczenia trasy oraz pomiarow wysokosciowych uprawnionemu geodecie.
Przed rozpoczeciem witasciwych robot ziemnych zaleca sie wykonanie
przekopéw kontrolnych w miejscach kolizji z istniejagcymi kanatami sieci
cieplnej, dla ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia kanatow w
rejonach skrzyzowan.

Wierzchnig warstwe humusu sktadowa¢ w wyznaczonym miejscu na terenie
budowy, natomiast nadmiar urobku nalezy wywozi¢ na sktadowisko.

Przy wykonaniu wykopow sposobem mechanicznym, na dnie wykopu
pozostawic¢ ok. 15 cm warstwe ziemi, ktorg nalezy zdja¢ bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

Wykopy projektuje sie, jako wykopy jako waskoprzestrzenne umocnione
szalunkami stalowymi klatkowymi. Wykopy wykonywac bezposrednio przed
uktadaniem rur, bez naruszania gruntu rodzimego ponizej poziomu
projektowanego dna wykopu z uwzglednieniem grubosci podsypki.

Odkryte w trakcie wykonywania rob6t ziemnych sieci uzbrojenia
podziemnego nalezy zabezpieczy¢, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia.
Zaleca sie uktadanie rurociggéw w okresie suchym - bezdeszczowym.
Ewentualne wody gruntowe nalezy odprowadzi¢ powierzchniowo.

Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych podsypka piaskowg
niezawierajgcg gliny, kamieni i innych ostrych przedmiotéw mogacych
uszkodzi¢ izolacje.

Granulacja piasku powinna wynosi¢ 0-8 mm, dopuszcza sie 15% kamieni o
wymiarach 8-20 mm. Szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min.15 cm
odstepu pomiedzy rurociggami i Sciang wykopu. W miejscach wykonywania
potgczen elementdw preizolowanych, wykop nalezy odpowiednio poszerzyc i
pogtebic.

Spawaczowi nalezy zapewnic przestrzen miedzy rurg a sciang wykopu - min.
60 cm, oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70 cm.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét montazowych nalezy sprawdzic¢



czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z
projektem budowlanymi instrukcja producenta. Sprawdzeniu podlega
wykonanie wykopu oraz zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w

obrebie wykopu, jak rowniez sposob wykonania i materiat podsypki.

UWAGA!

Wykopy niezasypane zabezpieczy¢ barierkg. Roboty ziemne prowadzi¢ z
zachowaniem przepisow zawartych w normie branzowej BN83/883602
"Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze " (obowigzujgcej od 01.07.1984r.) w powigzaniu z PN-86/B-02480.
Przed przystgpieniem do robét nalezy powiadomi¢ instytucje
wyszczegolnione w protokole ZUD oraz spetni¢ zalecenia zawarte w
dokumentach uzgadniajgcych projekt techniczny. Protokdt ZUD oraz decyzje

i dokumenty uzgadniajgce sg zatgczone do niniejszego opracowania.

Skrzyzowania sieci cieplnej z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.

Na podstawie aktualnej mapy sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:500 nie
stwierdzono kolizji podziemnych wymagajacych przebudowy. Wszystkie
rozpoznane skrzyzowania projektowanych sieci cieplnej preizolowanej z

istniejacym uzbrojeniem podziemnym przedstawiono na profilach podtuznych.

UWAGA! Nie nalezy jednak wykluczy¢ istnienia uzbrojenia podziemnego
niezainwentaryzowanego. O kazdym odkryciu takiego uzbrojenia nalezy
powiadomi¢ nadzér techniczny oraz zabezpieczy¢é na czas budowy i

dalszej eksploatacji.

Zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia.

W trakcie robot ziemnych wszystkie napotkane kolizje z uzbrojeniem
podziemnym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym - przewodami gazowymi nalezy
zabezpieczyC przez podwieszenie do belek lub rur stalowych o dtugosci
zapewniajgcej dtugos¢ strefy podparcia min. 1,0m z kazdej strony wykopu.

W przypadku zblizeh do kabli energetycznych nalezy kabel zabezpieczy¢ rurg



ochronng dwudzielng typu AROT PS o srednicach 110 mm dla kabli NN i
oswietleniowych oraz 160 mm dla kabli WN i na dlugosci min. 3 m tj.
szerokoS¢ wykopu na gtebokosci skrzyzowania plus skrajne zabezpieczenie
na kazdg strong po min 1 m.

Catosc¢ nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej nad wykopem, jako
zabezpieczenie na czas budowy sieci cieplnej, ktérg po zakonczeniu realizacji
sieci nalezy zdemontowac. Nalezy wykonac zabezpieczenie wszystkich kabli
energetycznych krzyzujacych sie z siecig cieplng. Roboty ziemne w rejonie

skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonywac recznie.

Wytyczne wykonania sieci cieplnej preizolowanej.

Siec cieplng projektuje sie z rur preizolowanych ze standardowg gruboscig
izolacji termicznej. Rurociggi preizolowane i ksztattki przystosowane sg do
bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania kanatéw, stanowig
konstrukcje zespolong sktadajaca sie z atestowanej rury stalowej

przewodowej bez szwu lub szwem umieszczonej w rurze ostonowej z
twardego polietylenu (PEHD) oraz izolacji cieplnej standard wykonanej ze
sztywnej pianki poliuretanowej (PUR) wykonanej zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 253/A1:2007/A2:2006(V).

Rura ze szwem wykonana ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN
10217-5, ze stali P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-1. Natomiast rura
bez szwu wykonana ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2, ze stali P235TR1
lub P235TR2 wg PN-EN 10216-1.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta wynosi:

- 0,0274 W/mK, (CO,/HCFC-141b) przy gestosci catkowitej min. 60 kg/m?,

- 0,0302 W/mK (CO - bez freonu) przy gestosci catkowitej 87 kg/m?>.

Rurociggi te przystosowane sg do pracy: cisnienie robocze 1,6 MPa,
temperatura czynnika grzewczego 140°C z mozliwo$cia jej przekraczania do
150°C przez 100 godzin jednorazowo, przy cignieniu roboczym do 2,5 MPa.
Preizolowane rury i ksztattki odpowiadajg wymaganiom norm PN-EN 253,
PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489

W warunkach klimatycznych oraz eksploatacyjnych wystepujacych w Polsce,



trwato$¢ pianki izolacyjnej okresla sie na okoto 25 lat.

Sie¢ cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i
wytycznymi producenta rur preizolowanych .

Sie¢ cieplng uktada¢ na gtebokosci umozliwiajgcej ominiecie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego z zapewnieniem minimalnego przykrycia ziemig i

unikniecia montazu dodatkowych odwodnien i odpowietrzen.

W jednym wykopie prowadzone sg dwa rurociggi (zasilajacy i powrotny), przy
czym zaleca sie ukftadanie rurociggéw jeden obok drugiego. Rurocigag
zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony (patrzac w kierunku
przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym). Warunek ten nie dotyczy

odcinkow o zmiennym kierunku zasilania.

Pomiedzy rurociggami nalezy utozy¢ przewody instalacji telemetrii 2 x
¢=40mm HDPE

W celu ewentualnego ominiecia istniejgcego niezainwentaryzowanego

uzbrojenia podziemnego, nalezy wykorzystac tzw. elastyczny kat giecia.

Roboty nalezy rozpocza¢ od demontazu istniejgcej sieci kanatowei i kanatu
cieptowniczego oraz sprawdzenia rzeczywistego zagtebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego przez wykonanie przekopow kontrolnych. W
miejscach kolizji i zblizen z uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie, z

zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Projektowang sieC cieplng uktada¢ w wykopie jak na zatgczonym rysunku.
Dno wykopu wyprofilowa¢ do projektowanych rzednych podsypka piaskowa,
ktora nie zawiera gliny, kamieni oraz innych ostrych przedmiotow mogacych
uszkodzi¢ izolacje. Granulacja piasku winna wynosi¢ 2-10 mm, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 10-15 mm, w ilo$ci 15%. Obie rury uktadaé na
jednakowym poziomie. Nalezy zachowaé wskazane na rysunku odlegtosci
miedzy rurami i $cianami wykopu dla zapewnienia dostepu dla wykonania
spawéw i montazu muf. W miejscach potgczen spawanych wykop powinien
by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci prawidtowego wykonania ztgcza.
Odstep pomiedzy rurociggami zasilajacym i powrotnym powinien wynosi¢, co

najmniej 30 cm.



Przejscie pod ulicg nalezy wykonac¢ w rurach ostonowych 2 x Dn 500. Konce
rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ manszetami typu N 300 x 500. Na
ptaszczu izolacyjnym rury cieptociaggu nalezy zamontowac ptozy dystansowe

typu TR 316-348 x 50 . Ptozy nalezy rozmiesci¢ w nastepujacy sposoéb:
- pierwsze w odlegtosci 0,15 m od krawedzi rury ostonowej

-nastepne co 1,5 m

Potaczenia spawane.

Rurociggi sieci cieplnej nalezy taczy¢ przez spawanie (zalecane w ostonie
argonu) spoinami klasy min. W3 (zalecana jednak klasa W?2). Brzegi rur
stalowych powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, thuszczu i innych
zanieczyszczen do metalicznego potysku. Brzegi rur stalowych powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego
potysku. Krawedzie do spawania mogq by¢ przygotowane przez obrobke
mechaniczng lub ciecia termiczne. Przy termicznym cieciu krawedzi zaleca sie
oszlifowanie krawedzi ciecia (ok. 0,5 mm). Spawanie rur przewodowych
powinni wykonywac¢ spawacze posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do
spawania rur, np: RIE, RITIG, RIT/E. Proces spawania nalezy prowadzi¢
zgodnie z ogodlnie przyjetymi zasadami metody spawania. Gotowe spoiny
powinny by¢ oznaczone wyraznym znakiem spawacza, umieszczonym obok
spoiny. W czasie spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa
elementow preizolowanych muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
palnika, np: za pomocg metalowych oston, mat i sznuréw niepalnych,

odpornych na wysokie temperatury.

Po wykonaniu robét spawalniczych wszystkie spoiny rur i elementow
powinny by¢ poddane badaniom radiograficznym przeprowadzonym zgodnie z
PN-M-69770, a klasa wadliwosci spoin powinna by¢ okreslona w oparciu o
PN-M-69772 (dopuszczalna 3 klasa lub na poziomie $rednim wg PN-EN-
25817). Do kontroli spoin rur i elementébw o grubosci > 8 mm jako
rwnowazne badaniom  radiograficznym  dopuszcza sie  badania
ultradzwiekowe zgodnie z PN- M-70055 i okreslenie zgodnie z PN-M-69777



klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa W3). Nalezy wykonac¢ badanie
100 % spawow. Wynik badania potagczen spawanych powinien byc¢

potwierdzony ,Protokotem odbioru potgczen spawanych”.

Zaleca sie wykonywanie spawania w ostonie argonu .

Izolacja potaczen spawanych.

Po sprawdzeniu potaczeh spawanych, nalezy je zaizolowaé stosujgc ztacza
mufowe z polietylenu termokurczliwego. Dla muf termokurczliwych nalezy
stosowaC nasuwki termokurczliwe sieciowane radiacyjnie zabezpieczone
korkami wtapianymi, niewymagajgce stosowania opasek na koncach ztgcza,

w wykonaniu z uszczelniaczem odpornym na penetracje wilgoci.

Przed piankowaniem ztgcza mufowego, nalezy wykonac¢ badania szczelnosci
ztgcza. System zigcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi umozliwia¢

kontrole szczelnosci ztgcza za pomoca powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar.

Izolacja ztgcz musi by¢ wykonana wytacznie za pomocg ptynnej pianki
poliuretanowej dostarczonej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych
niezbedng ilo§¢ ptynnych sktadnikbw potrzebng do zaizolowania
pojedynczego zigcza, lub za pomocg pianki wtryskowej z przenosnych

agregatow pianotwérczych.

Do izolowania potgczeh spawanych nie wolno przystepowaé przed
sprawdzeniem ich szczelnosci. |zolowanie potgczen spawanych powinno by¢
wykonane zgodnie z wymogami zastosowanej technologii rur preizolowanych,
przez osoby posiadajgce uprawnienia producenta lub ekipe specjalistyczng
producenta rur. Sprawdzi¢, czy pianka na koncach rur preizolowanych jest
sucha. W przypadku stwierdzenia zawilgocenia, pianke nalezy usungc, przez
jej wyciecie.

Powierzchnie rur przewodowych oczysci¢ z zanieczyszczen mechanicznych
(piasek, btoto) i w razie koniecznosci wysuszy¢. Powierzchnie rur ostonowych
z tworzywa sztucznego powinny by¢ aktywowane ptomieniem gazowym

(propanowym), aby usung¢ z nich warstwe utleniong i odttusci¢. Wykonanie
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izolacji potgczenia spawanego powinno by¢é wykonane Scisle wedtug
wytycznych montazowych producenta technologii rur preizolowanych. Robot
izolacyjnych nie wolno wykonywaé w temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C
i w czasie opadow atmosferycznych. W przypadku wystepowania okresowych
opadow, miejsca potgczen spawanych przed izolacjg nalezy zabezpieczyc tak,

aby pianka nie ulegta zawilgoceniu. Zasypywanie rurociggu.

Po zamontowaniu rur, sprawdzeniu jakosci potaczen i ich szczelno$ci oraz
uzupetnieniu izolacji, nalezy je przysypa¢ 20 cm warstwg piasku i zagescic, a
nastepnie zasypaC ziemig z istniejgcego poziomu terenu. W trakcie
wykonywania zasypki, po zageszczeniu pierwszej, nalezy nad rurociggami na

catej ich dtugosci, roztozy¢ kolorowg tasme ostrzegawcza.

Zasypka w strefie rurociggu powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wielko$¢ ziaren <16 mm, w tym max 3% wagowo o wielkosci <0,02 mm,

- czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej,
gliny, grudek mutu oraz resztek roslinnych,

- ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktore
mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub ztacza,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i réwnomierne zageszczenie.
Materiat zasypki pod drogami, ulicami, parkingami w sgsiedztwie budowli, itp.
powinien by¢ zageszczony do takiego poziomu, w ktérym bedzie miat takg

nosnos¢, jakg ma grunt poza wykopem.

Wykopy nalezy zasypywacC warstwami; kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona przed utozeniem nastepnej. Przy zageszczaniu mechanicznym
grubo$¢ zageszczanej warstwy nie moze byé wieksza niz 30 cm, a przy
zageszczaniu recznym nie wieksza niz 15 cm. Przestrzen wokét rurociggow w
strefie tarcia nalezy wypetni¢ zasypka na wysokosé¢, co najmniej 10 cm nad
rurociggi. Zasypywanie nalezy wykonywa¢ warstwami, warstwy te nalezy
zageszczac recznie. Zasypke nalezy rozmieszcza¢ wokét rurociggow tak, aby
zapewnic, ze rurociggi bedg w peftni podparte, na catej ich dtugosci i wokot ich
catego obwodu.

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen przy

wykorzystaniu zataman i kompensacji U-ksztattnej. Na zatamaniach
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zastosowac poduszki kompensacyjne zgodnie z zatgczonym rysunkiem.
Odpowietrzenie sieci cieptowniczej

Odpowietrzenie sieci cieplnej realizowane bedzie poprzez zawory kulowe

Dn 20 umieszczone w komorze K-4302
Kompensacja wydtuzen termicznych

W projekcie zastosowano naturalng kompensacje wydtuzen termicznych przy
wykorzystaniu zataman typu L i U -ksztattowej. W miejscu montazu kolan o
kacie 90° nalezy wykonac¢ strefy kompensacyjne umozliwiajgce wydtuzanie sie
rurociggu zabezpieczajace go przed uszkodzeniem. W strefie kompensacyjnej
wykona¢ nalezy dylatacje wypetniong jedng lub kilku warstwami materiatu
miekkiego, np. przez owiniecie rurociggu wetng mineralng, miekkg piankg
PUR, lub obtozenie ptytami z pianki poliuretanowej-zgodnej z wytycznymi

producenta rur preizolowanych.

Przed zasypaniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed
przemieszczaniem przez zamocowanie jej miekkim drutem o przekroju 1 mm,

lub wstepne obtozenie piaskiem.
Armatura

Jako armature odcinajacg na sieci cieplnej preizolowanej nalezy stosowac
armature odcinajgcg kulowg wyposazong w naped reczny ( przektadnia )

o parametrach spetniajacych wymagania: Pn = 2,5MPa, T > 150° C.

Montaz armatury polega na zamontowaniu zaworéw kotnierzowych w
komorze K-4302 przy pomocy srub do kotnierzy przyspawanych do koncéwek

rurociggu zaworow w rurociag .

Zawory odcinajgce zlokalizowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach
komory K-4302

Potaczenie rurociggu preizolowanego z istniejagcym rurociggiem
Przejscia rurociggu preizolowanego przy potgczeniach rur preizolowanych z
istniejacymi sieciami kanatowymi wykonaé nalezy, jako przejscie szczelne za

pomocg pierscienia uszczelniajgcego i tasmy smarnej.
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Po wykonaniu otworu w przegrodzie budowlanej na rure preizolowang nalezy
nasunac¢ pierscien uszczelniajagcy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi sciany.
Dla $cian o grubosci do 25 cm stosowac¢ pojedynczy pierscien, dla scian o
wiekszej grubosci dwa pierscienie i tasme smarna.

Po zakonhczeniu montazu i przeprowadzeniu proby szczelnosci rurociggu,

otwor przejscia przez sciane obetonowacé zaprawg cementowag 1:3.

Ptukanie rurociagéw

Po pozytywnym wykonaniu proby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ ptukanie
przewodow przy uzyciu mieszanki wodno-powietrznej, polegajgce na tym, ze
sprezone powietrze wypycha z przewoddéw wode ptuczaca.

Powstata mieszanina ptynac z duzg predkoscig skutecznie usuwa wszelkie
zanieczyszczenia. Jako zbiornik powietrza mozna wykorzysta¢ drugi przewdd

sieci.

Ptukanie przewoddw mozna wykona¢ wykorzystujgc wode uzytg do proby
ciSnieniowej jednego przewodu, ptuczac go bezposrednio po probie cisnienia.
Przewdd uzyty jako zbiornik powietrza nalezy napetni¢ do ci$nienia

0,4 - 0,5 MPa . Spust wody z ptukania przewodow do kanalizacji sanitarne;j.

Izolacja rurociagéw w miejscach potaczen z siecig kanatowg

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej z pozytywnym wynikiem, rurociggi
nalezy oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen do Il stopnia czystosci wg instrukcji
KORS3A i zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie farbg
antykorozyjna podktadowa odporna na temperature do 200 °C.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym nalezy rurociggi i armature zaizolowac
termicznie zgodnie z normg PN-85-02421:2000, otulinami z wetny mineralnej
na folii aluminiowej, lub z tubkow.

Izolacje z wetny mineralnej powinny by¢ natozone na styk czotowy i powinny
Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Ptaszcz izolacyjny powinien by¢
zamocowany na powierzchni izolacyjnej w sposob trwaty np. za pomoca;

opasek mocujgcych, zapinek z tworzyw sztucznych itp.
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SYSTEM ALARMOWY REZYSTANCYJNY

System alarmowy umozliwia biezgca kontrole jakosci montazu oraz stanu
izolacji cieplnej w czasie budowy sieci cieplnej oraz lokalizacje awarii w czasie
eksploatacji. System wykrywa nawet nieznaczne zawilgocenia izolacji , co

pozwala w odpowiednim momencie okresli¢ sposéb i zakres naprawy.

Na schemacie montazowym podano teoretyczng odlegto$¢ punktéw
charakterystycznych od poczatku petli oraz odpowiadajacy im procentowy

wskaznik odlegtosci , okreslany jako:

X(%)= L1/L, x 100% =U1/U x 100% =R;/R x 100%

Gdzie:

L1 —dtugosc¢ odcinka miedzy poczatkiem petli i miejscem awarii
Lo-dtugo$¢ catkowita rury

U -napiecie catkowite

Us-napiecie czes$ciowe

R- catkowita rezystancja petli

R;-czeSciowa rezystancja petli

W czasie eksploatacji, stosujgc lokalizator odpowiedniego systemu okresla sie
miejsce zawilgocenia ( awarii) w postaci wskaznika x i poréwnujgac ze
schematem montazowym zawierajgcym wartosci x dla charakterystycznych

punktow w terenie
Doktadnos¢ lokalizacji miejsca awarii wynosi 0,1%
Kontrola w czasie budowy sieci cieplnej ma na celu

-sprawdzenie jako$ci potgczen przewodow oraz eliminacje ewentualnych

zwaré

-pomiar wilgotnosci izolacji prefabrykowane;j
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-kontrole jakosci montazu rurociggow

Po zmontowaniu catosci mierzymy catkowity opor przewodow i zapisujemy

wynik( z tego obliczamy rzeczywistg dlugosc petli).
Wytyczne montazu:

-konieczne jest jednoczesne wykonywanie montazu sieci cieplnej i systemu

alarmowego
-przy montazu scisle przestrzegac zalecen i instrukcji producenta systemu

-przewod czujnikowy ma kolor czerwony, przewdd powrotny zielony

Préby

Przed przekazaniem robdét nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - proby

szczelnosci, badania hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

Kontrola techniczna obejmuje:

- sprawdzenie jako$ci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci
cieptowniczej,

- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,

- sprawdzenie jakosci wykonanych robaét i ich zgodnos¢ z warunkami
technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robo6t spawalniczych,
- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikow wykonujgcych
izolacje termiczng i hermetyzacje zespotu ztacza,

- kontrole wykonania obwodow sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjnej,

- sprawdzenie szczelnosci sieci,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowosc¢ zageszczenia osypki piaskowej,

- sprawdzi¢ prawidtowosc¢ wykonania stref kompensacyjnych, a szczegolnosci
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dtugosc¢ i grubos¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest
zgodne z projektem,

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania punktow statych, kompensatorow,
- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i

przeprowadzi¢ test sygnalizatora.

Préby  szczelnosci nalezy przeprowadzic na  odcinku  dtugosci
nieprzekraczajgcej 500 m, na cisnienie prébne wynoszgce minimum 1.5 -

cisnienie robocze w sieci. Cisnienie proby na zimno wynosi 2,4 MPa,

Probe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C,
napetniajgc sie¢ wodg na 24 godziny przed proba. Wyniki prob hydraulicznych
sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu
préb tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia

na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie.

Minimalny okres, w ktorym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom
wynosi 15 min. Przy prébach szczelnosci wodg podgrzana, nalezy uwzglednic
spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej

ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na probe, cisnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i
sprawdzi¢ potaczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie max 1,5
kg z rekojescig nie dtuzszg niz 500 mm. Uderzac¢ nalezy przy tym nie po
samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy
wycigc, oczyscic i zaspawac na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢

prébe hydrauliczng.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisaC protokdt stwierdzajgcy

spetnienie wymaganych warunkow.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. W
obecnosci dostawcy ciepta nalezy wykonac:

- ptukanie sieci;

- testowanie systemu alarmowego;

- prébe eksploatacyjng 72-godzinng na aktualnie panujgce parametry w sieci.

Wyniki préb i testdw odnotowaé protokétem z udziatem zainteresowanych
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stron jak i przysztych stuzb eksploatacyjnych.

Uwagi koncowe

W trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegac przepiséw BHP.
Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z

WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU SIECI
CIEPLOWNICZYCH Z RUR | ELEMENTOW PRZEIZOLOWANYCH

wydanymi przez COBRTI INSTAL wydanie 06.2002 zeszyt nr 4. Ze
szczegoblna starannoscig nalezy stosowacC sie do ,lInstrukcji spawania rur

przewodowych sieci cieptowniczej z rur i elementéw preizolowanych”.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy
ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w
miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy
wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad
powinny znajdowac sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. Wykopy o Scianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie
nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy
bez umocnieh o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m
mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja
geologiczno - inzynierska. Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m
od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtos¢

pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.

Przed zasypaniem rurociggdéw nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng z
zaznaczeniem:

- zmian kierunku przytacza,

- rzednych osi rurociggow,

- rzednych krzyzujacych sie z przytgczem instalacji podziemnych,
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- inwentaryzacja ztaczy mufowych,

- rzednych zaworow i studzienek odwadniajgcych i odpowietrzajgcych.

Po wykonaniu catosci prac a w szczegodlnosci prac ziemnych teren nalezy
uporzadkowac, na tereny zielone nalezy zagospodarowac zgodnie z planem

nasadzen

Teren po wykonaniu wszystkich prac nalezy przekaza¢ protokotem
wiascicielom. Elementy preizolowane oraz wszelkie materialy podstawowe,
pomocnicze i uzupetniajgce niezbedne do wykonania zaprojektowanej
magistralnej sieci cieplnej powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm, a w
szczegolnosci dla preizolowanych rur i ksztaltek oraz wszystkich innych
elementow wyposazenia sieci powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie, to znaczy mie¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
na zgodnosc¢ z Polskg Norma;:

- PN-EN 253:2005 (wraz ze zmianami A1:2007 i A2:2007) - Sieci cieptownicze
- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i pftaszcza ostonowego z
polietylenu.

- PN-EN 448:2005 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie -
Ksztattki i zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

- PN-EN 488:2005 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -
Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z

poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

-PN-EN 489:2005 - Sieci cieptownicze - System preizolowanych
zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio
w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z

poliuretanu i pfaszczem ostonowym z polietylenu.
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BHP przy wykonywaniu robét

W poblizu uzbrojenia podziemnego roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownikow tych urzadzen stosujac sie do ich zaleceh odnos$nie jego
zabezpieczenia. Potozenie uzbrojenia nalezy ustali¢c za pomoca przekopow
kontrolnych, wykonywanych recznie, bezwzglednie w obecnosci

uzytkownikow uzbrojenia.

Prowadzone roboty nalezy wykonywacC zgodnie z: Wymaganiami BHP w
projektowaniu, rozruchu, eksploatacji obiektow i urzgdzen wodociggowych.
Innymi normami i obowigzujgcymi przepisami zwigzanymi z profilem

wykonywanych robot.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z normami:

PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania

przy odbiorze.

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych.

Odbioér robot

Odbiory zaréwno czesciowe jak i kohcowy przeprowadzac nalezy komisyjnie
przy udziale inspektora nadzoru, kierownika budowy oraz przedstawiciela

uzytkownika.

Odbidr czesciowy robdt podlegajacych zakryciu, ma na celu kontrole jakosci
prac, ktérych efektu nie bedzie mozna sprawdzi¢ podczas odbioru

kohcowego.

Zakres odbioru czesciowego obejmuje roboty przygotowawcze oraz
sprawdzenie:

- zgodnosci wykopdéw z dokumentacja - rodzaj gruntu rodzimego,
wyprofilowanie dna,

- prawidtowosci wykonania podtoza,

- prawidtowosci utozenia i montazu rurociggow,

- zgodnosci z projektem materiatu, wymiardw i stopnia zageszczenia obsypki,
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- szczelnosSci rurociggow,

- rodzaju materiatow i stopnia zageszczenia zasypki.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, Zze powinna byC ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona

wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza nalezy wykonac przed
zasypaniem rurociggéw. Odbiory czesciowe nalezy potwierdzi¢ protokotem
zawierajgcym wykaz ewentualnych usterek z podanym terminem ich

usuniecia, podpisanym przez cztonkéw komisji.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru koncowego,
ktéremu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego
kohcowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu przeprowadzone przy catkowicie

ukonczonym i zasypanym rurociggu oraz otwartych zaworach.

Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdétowo omédwione, wpisane do dziennika budowy i
podpisane  przez nadzér techniczny oraz  czionkdw  komisiji

przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac
za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan
przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego

okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

BYDGOSZCZ GRUDZIEN 2012
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW PREIZOLOWANYCH STANDARTOWYCH Z
ALERMEM DO BUDOWY CIEPLOCIAGU

Dn 200 (Dz. 219,1/315)

Poz. Nazwa elementu Szt.
1 Rura preizolowana Dz 219,1/315 standard z 16
alarmem L=12
2 Rura preizolowana Dz 219,1/315 standard z 6
alarmem L=6
3 Kolano preizolowane Dz 219,1/315 1x1 m 90° 6
4 Kolano preizolowane Dz 219,1/315 1x1,5 m 90° 4
5 Tuleja scienna D, =315 4
6 Manszeta typu N 300x500 4
7 Pokrywy koncowe ( End Cap) 200/315 4
7 Mufa termokurczliwa Dz 219,1/315 komplet 32
8 Pianka do muf
9 Maty kompensacyjne do rur Dz 315 typ ,3” 75 szt
10 Tasma ostrzegawcza (mb) 360
11 Korki wgrzewane do muf 32
12 Korki odpowietrzajgce do muf 32
13 Zawor odcinajacy kotnierzowy kulowy z napedem 2

recznym i przektadnia Dn 200 Pn 25

14 Zawor odcinajacy kotnierzowy kulowy z Dn 50 2
Pn 25

15 Zawor odcinajgcy kotnierzowy kulowy z Dn 20 2
Pn 25

16 Ptozy TR 316-348 x 50 16

17 Kotnierz z szyjka Dn 200 Pn 25 PN/H 74728 2

18 Kotnierz z szyjka Dn 50 Pn 25 PN/H 74728 2
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19 Kotnierz z szyjka Dn 20 Pn 25 PN/H 74728 2

20 Manometr tarczowy z kurkiem 2

D=200 Tmax 150 p= 0-2,5MPa klasa 2,5

22 Rura stalowa b/sz 21,3x4 (mb) PN-80/H74219 6

23 Rura stalowa b/sz 54x4 (mb) PN-80/H74219 6

24 Rura stalowa 510x10 (mb) ( 2x 8 mb)- rura 16
ochronna

ZESTAWIENIE ELEMENTOW SYSTEMU ALARMOWEGO DO BUDOWY
CIEPLOCIAGU

Dn 200 (Dz. 219,1/315)

Poz. Nazwa elementu szt
1 Puszka potgczeniowa RS-AD 2

2 Puszka pomiarowa RS-MD 1

3 tacznik zaciskowy DS.-QU 64
4 Koszulka termokurczliwa 64

5 Podtrzymka do przewodéw 64
6 Przewod 2 — zytowy w izolacji teflonowej BS-SL-2 12 mb
7 Przewodd 4-zytowy w izolacji teflonowej BS-SL-4 6mb
8 tacznik stalowy BS-RFA 2

BYDGOSZCZ GRUDZIEN 2012
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Informacje Dotyczace Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

1 ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC REALIZACJI

(BIOZ)

1.1Sprawdzenie atestdéw na materiaty i armature
1.2Wykonanie robét montazowych opisanych w projekcie
1.3Sprawdzenie jakosci wykonania robot
1.4Kontrola jakosci wykonanych spawow
1.5Sprawdzenie prawidtowosci funkcjonowania cieptociggu

2.PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS

REALIZACJI ROBOT INSTALACYJNYCH | OKRESLAJACE

SKALE | RODZAJ ZAGROZENIA ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH

WYSTEPOWANIA

Rodzaj Skala
zagrozenia zagrozenia

Miejsce
wystepowania

Czas
mozliwego
wystepowania

Od pracujgcego | Utrata zdrowia | Plac budowy , Praca sprzetu
sprzetu lub zycia drogi dojazdowe

budowlanego i , place

transportowego sktadowe

Upadek Utrata zdrowia | Plac budowy , Roboty
montowanych lub zycia drogi dojazdowe | organizacji
elementow , place placu budowy,
rurociagu , sktadowe roboty
materiatéw montazowe

pomocniczych
,narzedzi
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Upadek z Utrata zdrowia | Plac budowy Roboty
WYSOKOSCi lub zycia montazdw i
demontazowe
Praca w Utrata zdrowia | Plac budowy Roboty
wykopach lub zycia montazowe i
demontazowe
Porazenie Utrata zdrowia | Plac budowy Roboty
pradem lub zycia montazowe i
demontazowe
Poparzenia lub | Utrata zdrowia | Plac budowy Roboty
zatrucia w lub zycia montazowe i
wyniku prac demontazowe
spawalniczych
Poparzenia w Utrata zdrowia | Plac budowy Roboty
wyniku pozaru lub zycia montazowe i

demontazowe
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3. SPOSOB PRZEPROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Przeprowadzenie szkolenia w zakresie BHP , Ppoz oraz udzielania pierwszej
pomocy:

1. Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystepowania zagrozenia

2. Wymog stosowania przez pracownikéw srodkow ochrony osobistej przed
skutkami zagrozen ( odziez ochronna , rekawice , okulary , kaski, szelki
bezpieczenstwa)

3. Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby( kierownik budowy)

4. Wydzielenie i oznaczenie stref szczegdlnego zagrozenia

4.SPOSOBY PROWADZENIA INSTRUKTAZU BHP PRACOWNIKOW

1.Zapoznanie z wystepujgcymi zagrozeniami
2.0moéwienie organizacji robét
3.Szkolenie stanowiskowe

4.Sprawdzenie posiadanych przez pracownikéw wiadomosci z zakresu BHP
wystepowania zagrozen i przeciwdziatania

5.Prowadzenie dokumentaciji szkolenia i instruktazu wraz z archiwizacjg
oswiadczen pracownikow

6.Sprawdzenie posiadanych przez pracownikoéw uprawnien do prowadzenia
robot wynikajacych z odpowiednich przepisow

5.DZIALANIA ZAPOBIEGAJACE MOZLIWOSCIOM
WYSTAPIENIA NIEBEZPIECZENSTW | ZAGROZEN
WYNIKAJACYCH Z PROWADZONYCH ROBOT

1.Prowadzenie robot zgodnie z projektem i przepisami BHP

2.Wygrodzenie i czytelne oznakowanie placu budowy i miejsc na

placu budowy
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3.Wydzielenie i oznakowanie stref szczegdlnego zagrozenia
4.Zapewnienie drég dojazdowych
5.Zapewnienie ochrony placu budowy przed dostepem osob postronnych
6. Uzywanie sprawnego technicznie i wtasciwego sprzetu
7. Uzywanie sprawnych technicznie i wlasciwych narzedzi
8.Zapewnienie bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie
niebezpiecznymi
9. Stosowanie srodkow ochrony osobiste]
10.Zapewnienie srodkow statej tgcznosci pracownikdédw z nadzorem
i kierownictwem budowy
11.Zapewnienie sprzetu ratunkowego ( sprawny ,wraz z instrukcjg uzywania)
12.Zapewnienie sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybka i sprawng
ewakuacje na wypadek pozaru , awarii, i innych zagrozen
13.Kontrola stosowanych narzedzi i sprzetu budowlanego
14.0Opracowanie planu bioz( zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dn. 23.06.2003 Dz..U..Nr 120)

BYDGOSZCZ GRUDZIEN 2012
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